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SAZETAK

Energetski sektor igra klju¢nu ulogu u oblikovanju stabilnosti okoline, ekonomskih uvjeta i
opc¢eg blagostanja, s obzirom na znaajne emisije staklenickih plinova iz neobnovljivih
izvora. U cilju stvaranja odrzive energetske buduénosti, sve veci fokus se stavlja na
obnovljive izvore energije. Upravljanje energijom postaje klju¢no, u ¢emu efikasni programi
ukljucuju analizu podataka, energetske preglede i obuku osoblja. U domadinstvima,
razumijevanje psiholoskih i sociodemografskih faktora koji utiu na ponaSanje uStede
energije kljuno je za promoviranje odrzivih navika i praksi. Ovaj zavrsni rad ima za cilj
procijeniti razliCite faktore koji utiCu na potro$nju energije 1 energetsku Stednju na nivou
pojedinca. Osim toga, ovaj rad procjenjuje uticaj ekoloske 0Osvijestenosti na potro$nju, kao i
uticaj socioekonomskog statusa. Takoder ovaj rad procjenjuje da li, i na koji nacin,
vlasniStvo nekretnine 1 geografska lokacija utiCu na potroSnju energije pojedinaca. Za
potrebe istrazivanja koriStena je metoda ankete u kojoj je ucestvovao sluc¢ajni uzorak od 153
osobe koje zive u Bosni i Hercegovini. Na osnovu rezultata, moguce je zakljuciti da ekoloska
osvijeStenost ima znaCajan uticaj na potroSnju energije, dok socioekonomski status
generalno nema takav uticaj. Osim toga, zaklju¢eno je da ne postoje statisticki znacajne
razlike u potrosnji energije s obzirom na to da li ispitanici posjeduju nekretninu 1to da li Zive
u gradu ili na selu. Medutim, vazno je napomenuti da studija ima odredena ogranicenja. Prije
svega, moguce je da postoji uticaj drugih faktora na potro$nju energije koji ovim
istrazivanjem nisu obuhvaceni. Osim toga, moguce je da metoda anketa dovede do pretjerane
subjektivnosti i nepristrasnosti. Zbog toga se preporucuju dalja istrazivanja koja bi istrazila
potro$nju energije, koristeci Siri spektar faktora, kao irazli¢ite metode prikupljanja podataka.

Klju¢ne rijeci: energetska Stednja, potroSnja energije, ekoloska svijest, socioekonomski
status.

ABSTRACT

The energy sector plays a key role in shaping environmental stability, economic conditions
and general well-being, given the significant emissions of greenhouse gases from non-
renewable sources. In order to create a sustainable energy future, an increasing focus is being
placed on renewable energy sources. Energy management becomes key, with effective
programs including data analysis, energy audits and staff training. In households,
understanding the psychological and sociodemographic factors that influence energy saving
behavior is essential to promote sustainable habits and practices. This thesis aims to evaluate
the various factors that influence energy consumption and energy savings at the individual
level. In addition, this paper assesses the impact of environmental awareness on
consumption, as well as the impact of socioeconomic status. This paper also assesses
whether, and in what way, real estate ownership and geographic location affect the energy
consumption of individuals. For the purposes of the research, a survey method was used in
which a random sample of 153 people living in Bosnia and Herzegovina participated. Based
on the results, it is possible to conclude that environmental awareness has a significant



impact on energy consumption, while socioeconomic status generally has no such impact.
In addition, it was concluded that there are no statistically significant differences in energy
consumption considering whether the respondents own real estate and whether they live in
the city or in the countryside. However, it is important to note that the study has certain
limitations. First of all, it is possible that there is an influence of other factors on energy
consumption that are not covered by this research. In addition, it is possible that the survey
method leads to excessive subjectivity and impartiality. Therefore, further research is
recommended to investigate energy consumption, using a wider range of factors, as well as
different methods of data collection.

Keywords: energy saving, energy consumption, environmental awareness, socioeconomic
status.
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1. UvVOD

Trenutno, veliki dio energije dolazi iz neobnovljivih izvora, §to dovodi do znac¢ajnih emisija
stakleniCkih plinova. Energetska pitanja imaju Sirok uticaj, uticuc¢i na stabilnost Zivotne
sredine, politicke 1 ekonomske uslove, izbor potrosaca i opste ljudsko i ekolosko blagostanje.
Kako bi se ublazili ovi uticaji i osigurala odrziva energetska buduénost, sve je veci fokus na
obnovljivim izvorima energije, koji su ekoloski prihvatljivi i bogati (Ntona, Arabatzis i
Kyriakopoulos, 2015).

Upravljanje energijom ukljucuje strateSko zadovoljavanje potraznje za energijom
prilagodavanjem 1 optimizacijom energetskih sistema 1 procedura za smanjenje energetskih
potreba po jedinici proizvodnje uz kontrolu ili smanjenje ukupnih troSkova. Upravljanje
energijom dobilo je znacaj u industrijskom menadZmentu 1970-ith zbog rastu¢ih cijena
energije 1 zabrinutosti oko iscrpljivanja globalnih resursa. Danas ima proSirenu ulogu u
industriji, s najvis§im menadZmentom koji je aktivno uklju¢en u planiranje projekata
upravljanja energijom. Kako navode Abdelaziz, Saidur i Mekhilef (2011) ucinkoviti
programi upravljanja energijom obicno ukljucuju analizu historijskih podataka, provodenje
energetskih pregleda, inZenjerske analize za prijedloge ulaganja i obuku osoblja i Sirenje
informacija.

Jansson, Marell 1 Nordlund (2010) navode razli¢ite aktivnosti koje Stede energiju, sa
razli¢itim determinantama koje uti¢u na svaku aktivnost razli¢ito na osnovu njihove prirode
1 nivoa ukljucenosti. Ulaganja u energetsku efikasnost ukljucuju nabavku novih tehnologija
ili uredaja, Sto zahtijeva nov¢ana ulaganja, ali obecava buduce ustede. S druge strane,
ponasanje ograni¢avanja uklju¢uje nenov¢ane promjene kao $to su napori u planiranju ili
smanjenje potrosnje energije, Sto Cesto dovodi do nelagode za pojedinca.

Stambeni sektor ostaje znacajan potrosac energije na globalnom nivou, pri cemu se znacajan
dio ukupne potroSnje energije pripisuje domacinstvima. U 2020. potroSnja stambene
energije iznosila je 6.096,76 milijardi kWh Sirom svijeta (EIA, 2021). Iako je potros$nja
stambene energije imala prosje¢an godisnji porast od 11,9% izmedu 1990. 1 2012. godine,
nedavni podaci ukazuju na sporiju stopu rasta od 7,1% godiSnje u posljednjih nekoliko
godina. Razli¢iti faktori doprinose ovom uzlaznom trendu, ukljucujuéi sve veci broj
domacinstava, povecanu potraznju za udobno$¢u zbog rasta zivotnog standarda i povecan
broj elektriénih uredaja u ku¢ama. Razumijevanje obrazaca ponasanja i stavova prema
pitanjima Zivotne sredine u ovom sektoru je klju¢no za efikasno rjeSavanje problema
klimatskih promjena (Perret, Udalov i Fabisch, 2022).

Kada su u pitanju kompanije, ljudsko ponasanje igra klju¢nu ulogu u odredivanju potrosnje
energije, ¢esto nadmasujuci uticaj tehnoloskog napretka. U satima van radnog vremena,
otprilike 56% potros$nje energije proizilazi iz toga §to radnici ostavljaju upaljena svjetla i
opremu, dok proaktivni napori za ustedu energije od strane radnika u uredima mogu dovesti
do znacajnog smanjenja do 50% potrosnje energije tokom radnog vremena (Masoso i



Grobler, 2010). U komercijalnim okruzenjima, gdje zaposleni obi¢no nisu direktno
odgovorni za troskove energije, normativna uvjerenja i grupna dinamika postaju kriti¢ni u
pokretanju ponaSanja usStede energije. Medutim, implementacija bihejvioralnih intervencija
na radnim mjestima predstavlja izazove kao Sto su nedostatak direktnih finansijskih poticaja
zaposlenima da Stede energiju, dobrovoljna priroda ponasanja za zastitu zivotne sredine,
ograni¢en pristup funkcijama kontrole energije i uticaj licnih vrijednosti i motivacije
(Tverskoi et al., 2021).

Podsticanje domacinstava da smanje potroSnju energije ukljucuje ciljanje na razliCite
determinante, jer su motivacije za usvajanje aktivnosti stednje energije slozene. Ekonomski
faktori kao Sto je uSteda novca na raCunima za energiju su primarni poticaji, ali ekoloske
motivacije 1 drustvene norme takoder igraju klju¢nu ulogu. Ekoloske motivacije su posebno
znaCajne sa stanovista politike, jer mogu ublaziti neZeljene negativne posljedice poput
povratnog efekta i promovirati ekoloSki prihvatljivo ponasanje u razli¢itim kontekstima
(Allcott, 2011). S obzirom na vaznost stambenog sektora u globalnoj potroSnji energije,
razumijevanje uloge koju individualna motivacija i ponasanje igraju u ostvarivanju usteda
energije je od sustinskog znacaja.

Tokom proteklih godina, o¢uvanje energije u domacinstvima bilo je u zna¢ajnom fokusu. U
pocetku je to vodeno zabrinuto$¢u zbog naftne krize i predstojece nestasice energije 1970-
ih, a kasnije se preusmjerilo na rjeSavanje ekoloSkih uticaja upotrebe fosilnih goriva,
posebno globalnog zagrijavanja, od kasnih 1980-ih. Istrazivanja u ovoj oblasti su se bavila
razli¢itim faktorima koji uti¢u na potros$nju energije u domacinstvu i ponaSanje u pogledu
ocuvanja, kao 1 socijalnim 1 psiholoskim faktorima kao Sto su vrijednosti, pogledi na svijet i
stavovi prema o¢uvanju energije, kao i uticaj drustvenih procesa (Poortinga et al., 2003).

Kako navode autori Dinca, Busu i Nagy-Bege (2022), razumijevanje faktora i teorijskih
modela koji uti¢u na navike gradana u pogledu Stednje energije kljucno je za predvidanje 1
promovisanje buduceg ponaSanja ustede energije, Sto je od sustinskog znacaja za ekonomski
1 druStveni razvoj i poboljSanje kvaliteta Zivota Sirom svijeta. Otpor promjenama igra
znacajnu ulogu u oblikovanju navika za ustedu energije u domacinstvima, jer pojedinci ¢esto
povezuju mjere uStede energije s potencijalnim gubitkom udobnosti ili kvaliteta Zivota.
Mnogi kuéni uredaji 1 uredaji doprinose potroSnji energije, uz percepciju udobnosti cesto
povezana s grijanjem, hladenjem i elektronskim uredajima. Promjene koje naruSavaju
percipiranu udobnost mogu navesti pojedince da se odupru mjerama za ustedu energije, $to
rezultira ponaSanjem usmjerenim na vrac¢anje udobnosti, potencijalno ometaju¢i napore za
smanjenje potroSnje energije. Ovo naglaSava vaZnost rjeSavanja otpora promjenama i
razumijevanja njihovog utjecaja na navike ustede energije kako bi se efikasno promovirala
odrZiva ponasanja.

PotroSnja energije u domacinstvu ukljucuje aktivnosti u zatvorenom i na otvorenom, $to
odrazava razliku izmedu stacionarnih aktivnosti u zatvorenom prostoru kao $to su grijanje i
koriStenje uredaja, 1 mobilnih aktivnosti na otvorenom kao $to su prevoz za putovanje na
posao iu slobodno vrijeme. Potro$nja energije u oba domena znac¢ajno je porasla posljednjih
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decenija. Prevoz je posebno dozivio znaajan porast, postajuci centralni aspekt modernog
zivota. Ovo povecanje potrosnje energije ima implikacije na ukupnu potrosnju energije u
domacinstvu. Razlikovanje izmedu mjera za uStedu energije u zatvorenom i na otvorenom
moze imati razliCite efekte na kvalitet zivota ljudi i prihvacanje takvih mjera (Poortinga et
al., 2003).

Nedavna istrazivanja su istakla znacaj socijalno-psiholoskih faktora u oblikovanju ponasanja
i namjera za usStedu energije u kancelarijskom okruzenju. Uticaj druStvenih normi je
privukao paznju, jer norme sluZe kao sredstvo za pojedince da odrZe svoj druStveni identitet
1 mogu uticati na rasprostranjenost odredenih ponaSanja ili posljedica za prekrSioce normi.
Razumijevanje varijacija u normama medu grupama i okruzenjima je klju¢no za efikasno
koriStenje normativnih vrijednosnih pristupa u praktiénim politikama 1 praksama
usmjerenim na promociju energetske efikasnosti u kancelarijskim prostorima (Xu et al.,
2020).

Studija koju su proveli Abrahamse 1 Steg (2009) istrazivala je determinante individualnog
ponasanja uStede energije, kategoriziraju¢i ih u psiholoske i sociodemografske faktore.
Posebno, ekoloske motivacije igraju znac¢ajnu ulogu u utjecanju na odluke pojedinaca u vezi
s ekoloSkim investicijama 1 usvajanjem navika za ustedu energije. Drustveni faktori takoder
imaju uticaj, sa drustvenim normama, definisanim kao zajednicka ocekivanja unutar grupe,
koja oblikuju ponasanje. Posmatranje stavova i ponasanja drugih prema ustedi elektricne
energije moze uticati na spremnost pojedinaca da se ukljuce u sli¢ne aktivnosti. Pozitivni
stavovi prema ocuvanju energije, cesto oblikovani proslim iskustvima i1 okoliSnim
stimulansima, koreliraju s ve¢om ustedom energije. Pored toga, stav pojedinca prema
zivotnoj sredini pojavljuje se kao klju¢ni prediktor njihovog angazovanja u aktivnostima
Stednje elektriCne energije.

Gatersleben, Steg 1 Vlek (2002) isticu razliku u ponaSanju ustede energije u domacinstvu:
svakodnevne radnje, kao $to je gasenje svjetla, Cesto su vodene psiholoSkim faktorima, dok
su vece investicije, poput instaliranja energetski efikasnih sistema, pod uticajem vanjskih
okolnosti. Ovaj koncept je u skladu s principima bihejvioralne ekonomije, gdje racionalno
donoSenje odluka upravlja dugoro¢nim investicijama, dok je uobicajeno ponasanje vodeno
intuicijom.

Kako isticu Jansson, Marell 1 Nordlund (2010), psiholoski faktori, uklju¢ujuéi vrijednosti,
uvjerenja 1 norme, igraju znaCajnu ulogu u predvidanju ponaSanja, Sto ukljucuje
svakodnevne radnje za uStedu energije. Li¢ne norme, definisane kao osje¢aj moralne
obaveze, utiCu i na aktivnosti smanjenja i na umjerene odluke o kupovini. Uvjerenja o
zivotnoj sredini 1 osje¢aj odgovornosti dalje oblikuju ponaSanje u vezi s ograni¢enjem, $to
ukazuje na snazan uticaj na licne norme, posebno u pogledu koristenja automobila. Suprotno
tome, investicije u energetsku efikasnost, koje se smatraju aktivnostima visokog u¢esc¢a zbog
njihovih novc€anih tro§kova i zahtjeva za planiranjem, manje su pod uticajem psiholoskih i
drustvenih faktora. Umjesto toga, oni se viSe oslanjaju na vanjske uslove kao S§to su
ekonomska zabrinutost. Ovo sugerise da se domacinstva sa nizim prihodima mogu vise
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baviti svakodnevnim aktivnostima ustede energije, jer su ova ponaSanja manje finansijski
zahtjevna 1 potencijalno nude dodatne novc¢ane koristi.

Rezultati istrazivanja koje su proveli Magbool i Haider (2021) pokazuju da ekoloske
varijable, kao $to su znanje o ekologiji i ekoloSko ponasanje, zna¢ajno uti¢u na ponasanje
ustede energije i ulaganja u energetski efikasne uredaje, ali imaju neznatan ucinak na
ulaganje u energetski efikasnu rekonstrukciju. Varijable prihoda i tipa stanovanja, medutim,
pokazuju znacajne efekte na investiciju u rekonstrukciju. Javno prihvatanje mjera za ustedu
energije u domacinstvu otkriva da su netehni¢ke mjere uStede energije vrlo prihvatljive, dok
su tehnicke mjere manje favorizovane. Nivoi prihvatanja su vis§i medu pojedincima sa nizim
nivoom prihoda, koji Zive unutar obilaznice, posjeduju kuée i1 pokazuju veliku brigu o
okolisu.

Povecanje svijesti o praksama ustede energije medu potrosac¢ima je klju¢no za promovisanje
usvajanja navika uStede energije, prema autorima Dinca, Busu i Nagy-Bege (2022). Svijest
obuhvata razumijevanje ekoloskih pitanja, kao $to su uticaji potro$nje energije na okolis,
stakleni¢kih plinova i fosilnih goriva. Studije su pokazale da viSi nivo svijesti navodi
pojedince da donose ekoloski prihvatljivije odluke, kao §to je smanjenje potrosnje plina 1
elektricne energije kod kuce kao odgovor na ekoloSke probleme. U manje razvijenim
zemljama gdje je svijest o mjerama za usStedu energije medu korisnicima elektri¢ne energije
niska, implementacija programa podizanja svijesti o energetskoj efikasnosti moze znacajno
povecati potencijal za ustedu energije. TroSkovi vezani za usvajanje navika za usStedu
energije su jo$ jedan vazan faktor koji uti¢e na odluke potrosaca. Dok se mjere za ustedu
energije opcéenito smatraju isplativim na dugi rok, pocetna investicija moze odvratiti neke
potrosSace. Faktori kao Sto su volatilnost na energetskim trziStima, povecane cijene energije
1 zabrinutost oko energetske sigurnosti podsticu potroSace da traze naCine za smanjenje
potroSnje energije kako bi snizili troSkove, poboljsali energetsku sigurnost i smanjili
zagadenje. Razli¢ite metode, od upotrebe energetski efikasnih proizvoda i uredaja do
nadogradnje sistema grijanja i hladenja, mogu efikasno smanjiti potroSnju elektri¢ne
energije u kucama, ali ove nadogradnje mogu varirati od niskih do visokih troSkova.

Polaze¢i od prethodnog obrazlozenja potrebe i znacaja istrazivanja navedene teme, svrha
ovog zavr$nog rada je da se sveobuhvatno istraze uticaji na energetsku stednju pojedinaca.
Poseban fokus ¢e biti stavljen na ekolosku svijest, socioekonomski status, vlasniStvo nad
imovinom 1 geografsku lokaciju, kao faktore koji uti€u na potroSnju energije. IstraZivanjem
ovih faktora, svrha studije je da razjasni specificne aspekte koji najznacajnije oblikuju
ekolosku svijest 1 obrasce koriStenja energije. Osim toga, zavr$ni rad nastoji otkriti kljucne
determinante koje uticu na donoSenje odluka o potrosnji energije na individualnom nivou i
istraziti njihove implikacije na odrzivo upravljanje resursima.

U skladu sa prethodnom svrhom, definisana su sljedeca istrazivacka pitanja:

e Koji konkretno aspekti uticu na ekolosku svijest i koje su implikacije ekoloske
svijesti na potroSnju energije?



e Kaoji konkretno faktori socioekonomskog statusa imaju najveci uticaj na potros$nju
energije?
e Koja je veza izmedu vlasnistva nekretnine 1 potrosnje energije?

e Kakva veza postoji izmedu geografske lokacije i potrosnje energije?
Na osnovu pregleda literature definisana su sljedece hipoteze u ovom zavr§nom radu:
H1. Postoji znac¢ajna pozitivna veza izmedu ekoloske svijesti i potros$nje energije.
H2. Postoji znacajna pozitivna veza izmedu socioekonomskog statusa i potros$nje energije.

H3. Postoji znacajna razlika u potrosnji energije kod osoba koje iznajmljuju svoj stambeni
prostor u odnosu na one Kkoji su vlasnici.

H4. Postoji znacajna razlika u potrosnji energije kod osoba koje zive na selu u odnosu na
one koji Zive u gradovima.

Ovo istrazivanje ima za cilj procijeniti razlicite faktore koji utiu na potroSnju energije 1
energetsku Stednju na nivou pojedinca. Prije svega, cilj je procijeniti koji konkretno faktori
utiCu na potrosnju energije kod pojedinaca. Potrebno je procijeniti uticaj ekoloske
osvijeStenosti na potroSnju, kao i uticaj socioekonomskog statusa. Istrazivanje ¢e, izmedu
ostalog, procijeniti koji konkretno faktori najviSe utiu na ekoloSku svijest i kakve to
implikacije moze imati po energetsku Stednju. Osim toga, bit ¢e istrazeno koji faktori
socioekonomskog statusa su najznacajniji kada je u pitanju potro$nja. Takoder ¢e biti
procijenjeno da li, i na koji nacin, vlasniStvo nekretnine 1 geografska lokacija utiCu na
potro$nju energije pojedinaca.

2. ENERGETSKA EFIKASNOST

Energetska efikasnost, ili energetska ucinkovitost, predstavlja ukupnost planiranih i
provedenih mjera s ciljem minimiziranja koriStenja energije, ¢ime se odrzava razina
udobnosti 1 produktivnosti. Drugim rijeCima, energetska efikasnost znaci upotrebu manje
energije za izvrSavanje iste funkcije, kao Sto su grijanje, hladenje prostora, osvjetljenje,
proizvodnja, voznja vozila, i slicno. Vazno je naglasiti da energetska efikasnost nije isto Sto
1 Stednja energije, budu¢i da efikasna upotreba energije ne zahtijeva odricanja, veé
poboljSava uslove rada i Zivota. Povecana efikasnost u koriStenju energije rezultira
smanjenom potrosnjom za istu koli¢inu proizvoda ili usluge, sto dovodi do proporcionalnih
financijskih usteda. OdrZiva energija predstavlja energetski efikasan pristup proizvodnji i
koriStenju energije s naglaskom na smanjenju negativnog uticaja na okolis. OdrZivi razvoj,
s druge strane, zadovoljava trenutne potrebe bez ugrozavanja sposobnosti buducih
generacija da zadovolje vlastite potrebe. Odrziva gradnja, klju¢ni segment odrZivog razvoja,
ukljuCuje koriStenje gradevinskih materijala koji ne Stete okoliSu, postizanje energetske
efikasnosti u zgradama te upravljanje otpadom od gradnje i ruSenja objekata. U okviru



odrzivog razvoja, odrziva gradnja tezi osigurati trajnost, kvalitetu oblikovanja i konstrukcije,
uz financijsku, ekonomsku i ekolosku prihvatljivost (Sinanovié¢, 2009).

Energetska efikasnost, dakle, oznaCava koriStenje manje energije za obavljanje istog
procesa, pruzaju¢i razne prednosti kao S§to su smanjenje emisije staklenickih gasova,
smanjenje potrebe za uvozom energije te smanjenje troskova na domacinstvu i ekonomskom
nivou. lako tehnologije obnovljivih izvora energije igraju ulogu u ostvarivanju tih ciljeva,
unapredenje energetske efikasnosti ¢esto je najisplativiji i najbrzi nacin smanjenja koriStenja
fosilnih goriva (Hadzi¢ i Hadzi¢, 2020). Postoje znacCajne moguénosti za poboljSanje
efikasnosti u svim sektorima, bilo da se radi o zgradama, transportu, industriji ili proizvodnji
energije. Energetska efikasnost obuhvata razlicite aktivnosti koje dovode do povecane
efikasnosti potrosnje energije, ukljuujuci grijanje/hladenje, elektricnu energiju i vodu
unutar zgrada ili objekata. Primjena mjera energetske efikasnosti u zgradama smanjuje
prekomjernu potro$nju energije, Sto direktno rezultira finansijskim uStedama za korisnike
zgrada ili objekata. Osim ustede energije, mjere energetske efikasnosti unapreduju fizicko
okruZenje ljudi koji Zive ili rade u tim zgradama.

Pojam energetske efikasnosti koristi se na razli¢ite na¢ine, ovisno o kontekstu i osobi koja
ga upotrebljava. U strogo tehni¢kom smislu, izlazna energija povezana je s ulaznom
energijom, a inZenjeri je ¢esto primjenjuju na opremu i postrojenja. Na primjer, u kontekstu
elektromotora, energetska efikasnost definira se omjerom mehanickog izlaza (rad obavljen
pomocu motora) i elektricnog ulaza, izraZzenim u istim jedinicama, kao $to su kilovat-sati.
Rezultat, obi¢no izrazen kao postotak, koristi se kao mjerilo efikasnosti. Ovaj pristup cesto
se primjenjuje u industrijskim postrojenjima i zgradama za razli¢itu opremu, ukljucujuci
motore, pumpe, kompresore, peci i kotlove. Medutim, za neke procese i aktivnosti, poput
transporta, gdje poredenje ulaza i izlaza u istim jedinicama nije prakti¢na, tehni¢ka definicija
gubi primjenu. Umjesto toga, u stvarnim situacijama, energetska efikasnost ¢esto se izrazava
kao omjer unosa energije i "outputa" specificnog za odredenu aktivnost. Primjerice, u
industriji, energetska efikasnost cementne pe¢i moze se mjeriti kao potrosnja loZivog goriva
po toni proizvedenog klinkera. Za saobracaj, energetska efikasnost kamiona moze se izraziti
kao potro$nja dizelskog goriva po toni-km prevoza tereta. Ovi pokazatelji, Cesto nazivani
"specifiéna potros$nja energije", Siroko se koriste za poredenje energetske efikasnosti u
razli¢itim sektorima, uklju¢ujuéi postrojenja, zgrade i prevozna sredstva (Hadzi¢ i HadZi¢,
2020).

Energetska efikasnost ima klju¢nu ulogu u formulaciji energetske politike iz nekoliko bitnih
razloga. Ograni¢enost energetskih resursa, izazovi u ocuvanju okoliSa proizasli iz
intenzivnog razvoja i porasta zZivotnih standarda, te rastuci troskovi energije predstavljaju
temeljne faktore koje energetiari ve¢ dugo poznaju. No, tek u proteklih deset godina
primjetna su znac¢ajna nastojanja i postignuéa u poboljianju energetske efikasnosti. Sto je
dovelo do ovog pomaka? Posljednjih godina svjedofimo znac¢ajnom napretku u podrucju
ljudskih prava i uticaja javnosti putem medija, nevladinih udruga i institucija. Porast prava
covjeka rezultirao je povecanim pritiskom javnosti za zaStitu okoliSa, Sto je posredno
potaknulo interes za pitanja energetske efikasnosti. Stoga, socioloski aspekt ovog problema
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dobio je znacajnu paznju, a uz ve¢ navedene razloge, zapadne demokratije uspostavile su
sistem organizirane energetike s visokom razinom odgovornosti i brige za okoli§ (Grani¢,
1996).

Historijski gledano, efikasnost na strani snabdijevanja bila je klju¢na u ulaganjima u
energetiku i istrazivanju i razvoju od pocetka 20. stolje¢a. S druge strane, krajnja upotrebna
efikasnost dobila je znacajnu paznju tek od sredine 1970-ih, ¢esto se pokazavsi jeftinijom.
Energetska efikasnost, ukljucujuci i neizravno poboljSanu efikasnost materijala, pomaze u
ublazavanju suprotstavljenih ciljeva energetske politike. Cijene energije, koje su
kompetitivne, ali 1 visoke, podrZzavaju ekonomski razvoj, ali istovremeno povecavaju
ekoloSko opterecenje povezano s koriStenjem energije. One takoder Cesto dovode do
povecanja neto uvoza konvencionalnih energija, smanjuju¢i tako raznolikost izvora.
Smanjenje potroS$nje energije za istu uslugu predstavlja jedan od nacina za izbjegavanje ovih
konflikata, dok je drugi put povecanje koristenja obnovljivih izvora energije. Cesto se
raspravlja o potencijalnim pobolj$anjima energetske efikasnosti, fokusiraju¢i se na
tehnologije pretvorbe energije ili na optimizaciju razine finalne energije i korisne energije.
Medutim, vaZan potencijal za postizanje energetske efikasnosti, Cesto zanemaren u
strategijskim razmatranjima, leZi na razini usluge energije kroz izbjegavanje gubitaka
energije primjenom novih tehnologija. Ove tehnologije obuhvataju inovativne gradevinske
materijale, prozorske sisteme, membranske tehnike umjesto toplinske separacije, lijevanje
limova umjesto valjanja cCelika, primjenu biotehnologije te vozila izradena od laksih
materijala poput plastike i pjenastih metala. Pohrana energije, recikliranje energije prekida,
uz poboljSani dizajn 1 organizaciju mjera, takoder mogu znacajno doprinijeti povecanju
energetske efikasnosti (Jochem et al., 2000).

Obim nedavnog istrazivanja u oblasti energetske efikasnosti, kao i rastuci interes domacih i
medunarodnih administracija, uklju¢uju¢i Medunarodnu agenciju za energiju (IEA) ukazuju
na znacaj ove teme. U fokusu je sve veca paznja posvecena metodoloskim i prakti¢nim
pitanjima. Vazno je naglasiti da se integracija spoljne trgovine energetski intenzivnim
meduproizvodima i finalnim proizvodima u analize Cesto zanemaruje, ali postaje sve vaznija
u medunarodnim pregovorima. Jednostavnost indikatora i napredak u razumijevanju veze
izmedu tehnoloskih promjena te utjecajnih faktora, poput promjena u nivou cijena energije
ili politike energije i1 okoliSa, klju¢ni su za budu¢i uspjeh analiza indikatora (Eichhammer 1
Mannsbart, 1997).

2.1. Indikatori energetske efikasnosti

Patterson (1996) daje uvid u metode koje se koriste za mjerenje energetske efikasnosti,
iznose¢i argumente i korisnost pojedinih metoda. Kako autor navodi, energetska efikasnost
predstavlja srediSnji fokus mnogih nacionalnih energetskih politika i vodi rasprave o
pitanjima odrzivosti energije; medutim, ova tema uvijek zasluzuje svoju paznju. Postavljanje
ispravnih ciljeva politike energetske efikasnosti i pracenje napretka prema njima zahtijeva
razvoj teoretski utemeljenih operativnih definicija energetske efikasnosti. Potrebno je vise



paznje politickih analiti¢ara i drugih dionika kako bi se rijesili i prevladali ovi metodoloski
problemi. Termodinamicki pokazatelji energetske efikasnosti, osim ako su prilagodeni
kvaliteti energije, pokazuju se vrlo ograni¢enima na makrorazini jer ne omogucavaju
jednostavno poredenje efikasnosti procesa s razliCitim ulazima i izlazima energije.
Fizikalno-termodinamicki pokazatelji, gdje se izlaz mjeri u fizickim jedinicama koje
odrazavaju Zeljenu uslugu krajnjeg korisnika procesa, Cesto su Korisniji. Medutim, ovi
pokazatelji omogucavaju samo poredenje efikasnosti procesa koji pruzaju istu uslugu
krajnjem korisniku, stoga su fizi¢ki termodinamicki pokazatelji ograni¢eni kao opcéenite
mjere energetske efikasnosti. Ekonomsko-termodinamicki pokazatelji, poput omjera
energija, korisniji su za analize politika na makrorazini, ali ¢esto nailaze na probleme u
odvajanju strukturnih ucinaka od osnovnih tehnickih trendova energetske efikasnosti.
Temeljni problem kvalitete energije provlaci se kroz sve pokazatelje energetske efikasnosti,
posebno kada se pokusavaju uporediti procesi s razli¢itim kvalitetnim ulazima i izlazima.
Metodologija ekvivalenta kvalitete predstavlja prikladan nacin proporcionalnog mjerenja
energetskih ulaza i rezultata u smislu njihove kvalitete. Unato¢ tome, ova metodologija je
posebno prilagodena za mjerenje kvalitete energije u slozenim ekonomskim sustavima, ¢esto
koriStena u kontekstu analiza politika na makrorazini.

Kako navode autori, Filipovi¢, Verbi¢ i Radovanovi¢ (2015), ekonomski rast, efikasno
koriStenje energije i smanjenje zagadenja trebaju biti medusobno povezani kako bi se
postigao odrzivi razvoj. Na jednoj strani, ekonomski rast, a na drugoj strani, energetska
efikasnost, omogucavaju smanjenje potrosnje energije, $to dalje doprinosi ekonomskom i
finansijskom napretku. Zbog toga energetska efikasnost privla¢i paznju globalnih institucija
1 integrirana je u globalne, nacionalne i poslovne strategije. Postoje razli¢ite procjene i
razliCiti nivoi energetske efikasnosti. Energetski intenzitet i energetska efikasnost su
indikatori koji se koriste u energetskoj i ekonomskoj politici na makro nivou. Energetski
intenzitet, izraCunat kao energija po jedinici BDP-a, predstavlja pokazatelj odrzivog razvoja
i pokazuje koliko dobro privreda pretvara energiju u proizvodnju novca. To je recipro¢na
vrijednost energetske efikasnosti.

Visoki energetski intenzitet ukazuje na visoke cijene, odnosno visoku cijenu pretvaranja
energije u BDP, dok nizak energetski intenzitet ukazuje na niske cijene, odnosno niske
troskove pretvaranja energije u BDP. U privredi, nizak energetski intenzitet smatra se
pozeljnim ciljem. Medutim, vazno je napomenuti da energetski intenzitet ponekad ne
odraZava stvarnu energetsku efikasnost. Energetska efikasnost, s druge strane, predstavlja
koli¢inu izlaza koja se moze proizvesti sa datim ulozenim energetskim resursima. Ipak,
energija nije jedini input u procesu ekonomske proizvodnje; takoder se koriste drugi ulazi,
ukljucujuci kapital, rad i energiju. Kombinacija ova tri inputa koristi se za mjerenje ukupne
energetske efikasnosti faktora (TFEE) (Ziolo, Jednak, Savi¢ i Kragulj, 2020).

Patterson (1996) navodi sljedece vrste indikatora energetske efikasnosti:

e Termodinamic¢ki: ovo su indikatori energetske efikasnosti koji se u potpunosti
oslanjaju na mjerenja izvedena iz nauke o termodinamici. Neki od ovih pokazatelja
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su jednostavni omjeri, a neki su sofisticiranije mjere koje povezuju stvarnu potrosnju
energije sa ,,idealnim procesom®.

e Fizi¢ko-termodinamicki: ovo su hibridni indikatori gdje se input energije joS uvijek
mjeri termodinamickim jedinicama, ali se izlaz mjeri fiziCkim jedinicama. Ove
fizi¢ke jedinice pokusavaju da izmjere isporuku usluge u procesu - npr. u smislu tona
proizvoda ili putnickih milja.

e Ekonomsko-termodinamicki: ovo su takoder hibridni indikatori gdje se isporuka
usluge (izlaz) procesa mjeri trzisnim cijenama. Ulozena energija, kao i kod
termodinamickih 1 fizi€ko-termodinamickih indikatora, mjeri se u konvencionalnim
termodinamickim jedinicama.

e FEkonomski: ovi indikatori mjere promjene u energetskoj efikasnosti isklju¢ivo u
smislu trziSnih vrijednosti. Odnosno, i unos energije i isporuka (izlaz) usluga su
nabrojani u nov€anom smislu.

2.2. Mjerenje energetske efikasnosti

Rije¢ "efikasnost" Siroko se koristi u razli¢itim specijalnostima poput inZenjeringa,
ekonomije, sociologije i drugih, s razli¢itim znacenjima. U inzenjeringu, efikasnost se
opc¢enito definiSe kao omjer zeljenog izlaza (korisnog efekta) i potrebnog inputa
(iskoristenih resursa) bilo kojeg sistema. Stoga se energetska efikasnost (1) moze definirati
kao omijer korisne izlazne energije i uloZene energije prema izrazu (Perez-Lombard et al.,
2012):

korisna izlazna energija

n= unos energije
U ovom izrazu, oba elementa koeficijenta su tokovi energije, a bezdimenzionalni odnos
moze se nazvati indikatorom termodinamicke efikasnosti.

Drugi pristup definiciji energetske efikasnosti odnosi se na iskoriStenu energiju (input) i
pruzenu uslugu (output). Omjer ulozene energije 1 izlazne usluge naziva se energetski
intenzitet (EI), Sto znaci koli¢inu energije koja je potrebna za pruzanje jedinice usluge
(Perez-Lombard et al., 2012):

unos energije

servisni izlaz

Primjena prethodne jednacine zahtijeva mjerenje uloZene energije i izlazne snage. Energija
je fizi€ka 1 mjerljiva veli¢ina, dok su usluge raznolike aktivnosti (transport, hladenje, rasvjeta
itd.) koje je tesko kvantificirati. Sto se ti¢e rezultata usluge, vazno je razlikovati kvalitetu i
kvantitet. Ocjenjivanje kvaliteta usluge je opcenito izazovno, posebno kada se analizira
sustav koji pruza vise usluga. Kvantifikacija izlazne energije vrsi se mjerenjem odgovarajuce
veli¢ine, indikatora potraznje, koji normalizira unos energije olakSavajuéi poredenje (Pérez-
Lombard et al., 2012).



Za izraCunavanje osnovne potroSnje energije za rasvjetno tijelo (kWh) potrebno je pomnoziti

snagu (kW) s radnim satima. Za odredeno postojece rasvjetno tijelo u zgradi, osnovna

godisnja potrosnja energije (kWh) se mjeri (ili procjenjuje) kW pomnoZena sa radnim

satima. Odredivanje osnovne potros$nje energije predstavlja izazov jer ovaj proracun

ukljucuje razlicite metode dobijanja podataka koji se unose u algoritam za izraCunavanje

godisnje potrosnje energije. Prvi ¢lan u jednadzbi (snaga) se mjeri u kW i moze se dobiti

kroz nekoliko razli¢itih metoda.

Violette, Mudd i Keneipp (2001) navode sljedece metode za procjenu snage (kW) rasvjetnih

tijela:

Oznake na etiketi mogu se Kkoristiti ako je identificiran proizvodac sijalice. Procjene
proizvodaca mogu se koristiti kao procjene potrosnje energije na licu mjesta.

Bench testing moze se provesti koristenjem razli¢itih kombinacija sijalica kako bi se
odredila stvarna potro$nja kW za svaku kombinaciju. Umjesto ocjena na etiketi
proizvodaca koriste se rezultati bench testinga.

Moguca su mjerenja na licu mjesta. AnalitiCar energetske efikasnosti moze izmjeriti
potro$nju kW za odredeno rasvjetno tijelo ili set rasvjetnih tijela u krugu elektri¢ne
rasvjete. PotroSnja kW za taj krug ili uredaj mjeri se pomocu vatmetra koji daje
mjerenje kKW za jednu vremensku tacku. Vatmetri su jeftini i obi¢no se koriste u
rasvjetnim aplikacijama jer rasvjeta trosi kW. Ne ocekuje se da ¢e lampe znacajno
varirati tokom vremena, odnosno da ¢e svjetlo biti ukljuceno ili isklju¢eno. Druga
oprema, kao $to su motori i klima uredaji, moze raditi pri "djelimi¢nom opterecenju",
a potro$nja kW moze varirati tokom vremena.

Intervalno mjerenje rasvjetne opreme moze se izvrsiti. Tri gornje opcije pruzaju
samo trenutna mjerenja kW. Radni sati za odredivanje potrosnje energije (kWh)
moraju se dobiti iz drugog izvora. Intervalno mjerenje daje i kW i radne sate.
Ampermetar se postavlja na rasvjetno tijelo ili rasvjetno kolo i ostavlja na mjestu
neko vrijeme. Ovo omogucava mjerenje kW u intervalima od 5 ili 15 minuta i takoder
daje podatke o radnim satima. Stoga moZe dati procjenu kWh za period tokom kojeg
je mjera¢ instaliran, ukljucuju¢i sve varijacije u kW iz sata u sat, ako se takve
varijacije pojave. Kratkorocno mjerenje se odnosi na ugradnju brojila koji traju
nekoliko sedmica. Dugoro¢no mjerenje se odnosi na periode od devet mjeseci ili
viSe, a moZe biti i na periode od nekoliko godina. Dugorocna mjerenja mogu
obuhvatiti promjene radnih sati koje se javljaju sezonski. Postoji znacajan
kompromis troSkova izmedu kratkoro¢nog i dugorocnog mjerenja. Ako je interval
mjeraca samo dvije sedmice, brojila se mogu ponovo koristiti na razli¢itim
lokacijama. Dugoro¢no mjerenje zahtijeva veci inventar brojila, §to rezultira ve¢im
troskovima za prikupljanje osnovnih podataka.
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e Najefikasnija zamjenska oprema se takoder koristi u nekim slucajevima kao
odgovarajuca bazna vrijednost za kW. Argument je da prosjecna potrosnja kW snage
postoje¢e opreme ne predstavlja ono $to bi bilo instalirano u objektu da nije bilo
projekta energetske efikasnosti. U ovom slucaju osnovna pretpostavka je da bi se
umjesto zamjene postojece svjetiljke sa drugom lampom iste efikasnosti ugradila
efikasnija lampa. U tom slu¢aju bi se pregledala lampa koja je na lageru kod
dobavljaca i na etiketi bi se ocijenila najéesce prodavana oprema koja bi se koristila
kao osnovni ulazni podaci.

2.3. Trendovi na trzistu

Autori Violette, Mudd i Keneipp (2001) istrazivali su potro$nju stambenog sektora u
kontekstu zemalja u razvoju, u prvom redu su bile sljedece zemlje: Meksiko, Maroko,
Pakistan i Tajland. U tim zemljama, stambeni sektor obi¢no ¢ini 20 do 35% potrosnje
energije u zemlji. Projekti u ovom sektoru fokusiraju se na povecanje energetske efikasnosti
u stambenoj rasvjeti, uredajima, novoj i postoje¢oj gradnji, kao 1 sistemima grijanja i
hladenja. Efikasna stambena izgradnja 1 uredaji visokih performansi mogu smanjiti
potro$nju energije u domacinstvu za 33% koriste¢i dostupne tehnologije. Slicno tome,
komercijalni sektor, koji ¢ini 10 do 30% nacionalne potros$nje energije u ovim zemljama,
moze implementirati projekte koji ciljaju na omote zgrada, efikasnu opremu (npr. rasvjetu,
motore, HVAC sisteme) i energetske sisteme zajednice, $to rezultira smanjenjem energije
do 50% potroSnje. Industrijski sektor, najve¢i potrosa¢ energije koji Cesto prelazi 40%
potro$nje elektriCne energije, doprinosi skoro polovini globalnih emisija CO2 vezanih za
energiju. U zemljama u razvoju, industrijski energetski intenziteti su ¢esto dva do Cetiri puta
veci nego u zemljama OECD-a. Projekti energetske efikasnosti u industriji mogu dovesti do
znacajnog smanjenja emisije staklenickih plinova. Ovi projekti ne samo da doprinose
ekoloskim prednostima, vec¢ 1 stvaraju ekonomske prednosti kao §to su obrazovanje i obuka
radne snage, operativna poboljSanja, transfer tehnologije, lokalizovana poboljSanja Zivotne
sredine, povecana regionalna konkurentnost industrije i sveukupni ekonomski napredak. Za
razliku od drugih sektora, projekti energetske efikasnosti se ¢esto sastoje od skupova manjih
inicijativa. Na primjer, pilot faza projekta energetske efikasnosti u Meksiku ukljucivala je
zamjenu postoje¢ih rasvjetnih tijela efikasnijim kompaktnim fluorescentnim svjetlima,
ciljajuéi koristenje stambene energije u dva geografska podruéja. Mnogi projekti energetske
efikasnosti odlikuju se svojim Sirokim dosegom na brojnim lokacijama, dok su i dalje
fokusirani na odredena trZiSna podrucja. Medutim, ciljana priroda ovih projekata, vodena
izazovima implementacije, moZe predstavljati potesko¢e u uspostavljanju osnovnih
podataka. Prilagodeni, visoko fokusirani projekti moZda nece biti uskladeni sa opstim
nacionalnim ili regionalnim podacima o upotrebi energije, rizikuju¢i znacajne disparitete
izmedu stvarne potrosnje energije ucesnika u projektu i agregiranih sektorskih podataka koji
se koriste za razvoj projekta. Stoga su standardizirani osnovni podaci za tipove projekata i
sektore od klju¢ne vaznosti, dok je potrebno prikupiti informacije specificne za projekat
prilagodene koriStenju energije ucesnika kako bi se poboljsale ili prilagodile osnovne linije
sektora.
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Kako navode Faberi et al. (2015), uprkos porastu stanovnistva, putni¢ki promet je ostao
stabilan zbog blagog smanjenja mobilnosti putnika, pra¢enog smanjenjem prosjecne
godisnje udaljenosti prijedene automobilima u veéini zemalja od 2007. U transportnom
sektoru biljezi se znacajno smanjenje potrosnje energije od 2007. godine, pri ¢emu se skoro
40% smanjenja pripisuje ekonomskoj recesiji, a preostalih 60% pobolj$anju energetske
efikasnosti, posebno kod putnickih automobila. Osim toga, doSlo je do znadajnog
poboljsanja energetske efikasnosti unutar EU transportnog sektora, s napretkom koji je
primjetan u automobilima i avionima, iako je napredak u kamionima i lakim teretnim
vozilima usporen od 2005. ProsjeCna specifi¢na potroSnja voznog parka je opala,
prvenstveno zbog napretka s novim automobilima, ubrzanog propisima EU i nacionalnim
fiskalnim politikama koje promovisu vozila sa niskim emisijama. Nekoliko zemalja EU
postiglo je specifi¢ne nivoe potrosnje ispod 5 /100 km, uglavnom zbog visokog udjela dizel
automobila. Medutim, uprkos naporima da se smanji udio drumskog saobrac¢aja u ukupnom
saobracaju, udio javnog prevoza u putnickom prometu ostao je relativno stabilan, pri cemu
neke zemlje biljeZe porast, dok druge biljeze pad. Holandija i Svedska isti¢u se kao lideri u
zeljeznickom 1 vodnom transportu, s najveim udjelom u ovim vidovima prometa i
napreduju¢im trendom. Mjere politike uglavnom su usmjerene na putnicke nacine, posebno
na privatne automobile, odrazavaju¢i odgovarajue trendove u potroSnji energije i
saobracaju. Otprilike 30% politika indirektno uti¢e na teretni transport, pri ¢emu alternativna
goriva doprinose oko 5% potrosnje EU, predvodene Svedskom, Francuskom i Bugarskom.
Uprkos napretku, udio transportnog sektora u ukupnim emisijama CO2 se povecao, pri cemu
su emisije cestovnog tereta znatno vece u 2012. nego 1990. Medutim, emisije iz automobila
su se smanjile zbog smanjenih specificnih emisija iz novih automobila, a nekoliko zemalja
je premasilo obavezne granice emisije, Sto ukazuje na napredak ka vozilima sa nizim
emisijama.

Berardi (2017) je ispitivao znacaj gradevinskog sektora u globalnoj potrosnji energije i
emisiji gasova staklene baste u SAD-u, EU i BRIC zemljama. Prema rezultatima, u nekim
razvijenim zemljama zgrade trose do 40% ukupne energije i emituju oko 19% gasova sa
efektom staklene baste. Medutim, uticaj gradnje na zivotnu sredinu varira u zavisnosti od
faktora emisije iz procesa proizvodnje energije. Znacajan dio emisija je indirektan i raste po
vecoj stopi u odnosu na direktne emisije. Zemlje sa visokom proizvodnjom obnovljive
energije, poput Brazila, pokazuju nize uticaje na Zivotnu sredinu po jedinici energije u
poredenju sa zemljama koje se u velikoj mjeri oslanjaju na fosilna goriva, kao $to je Kina.
Kako bi se odgovorilo na rastuéu potraznju za energijom u zgradama, neophodne su hitne
akcije za promovisanje radikalnih promjena u trenutnim trendovima. Medunarodni panel za
klimatske promjene (IPCC) sugerira da bi globalna potraznja za energijom mogla ostati
konstantna do 2050. godine ako se Siroko prihvate isplative najbolje prakse i1 tehnologije.
Predlozene su razli¢ite politike za uStedu energije u zgradama na osnovu nacionalnih uslova,
ekonomskog rasta, kretanja stanovniStva i klimatskih karakteristika. Razvijene zemlje ¢esto
imaju zrele politike i sisteme kodiranja, dok se zemlje u razvoju u posljednje vrijeme
fokusiraju na inicijative za ustedu energije. Poredenje politike potroSnje energije i ustede u
zgradama u odabranim zemljama poput Sjedinjenih Americ¢kih Drzava, Evropske unije i
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BRIC zemalja (Brazil, Rusija, Indija, Kina) daje uvid u medunarodne trendove. Ove zemlje
zajedno ¢ine vise od 60% globalne potrosnje energije, a Kina prednjaci u potrosnji energije
Sirom svijeta. OCekuje se da ¢e ukupna svjetska potroSnja energije znacajno porasti, pri cemu
¢e zemlje koje nisu clanice OECD-a iskusiti znacajno povecanje potroSnje energije.
Medutim, kategorizacija potro$nje energije po sektoru, posebno gradevinskom sektoru,
moze biti izazovna zbog nedostatka jedinstvene sektorske klasifikacije u energetskoj
statistici, Sto dovodi do nesigurnosti u podacima koji se odnose na zgrade.

2.4. Usteda energije

Sinanovi¢ (2009) je ispitivao osnove energetske efikasnosti, sa posebnim fokusom na
zdravstvene ustanove. Pored dobro poznatih strategija za uStedu putem pobolj$ane izolacije
objekata 1 koriStenja uredaja viSeg energetskog razreda, znacajne uStede u elektri¢noj
energiji mogu se postiéi instaliranjem kogeneracijskih ili ¢ak tri-generacijskih postrojenja u
bolnicama. S obzirom na to da ve¢ina istrazivanih zdravstvenih ustanova ve¢ posjeduje
vlastite kotlovnice za proizvodnju toplotne energije, njihovom prenamjenom u
kogeneracijska ili tri-generacijska postrojenja mogla bi se znaCajno povecati energetska
ucinkovitost. Osim smanjenja potros$nje elektricne energije, kogeneracija 1 trigeneracija
takoder igraju kljuénu ulogu kao alternativni izvori energije u sluc¢aju prekida redovitog
snabdijevanja elektri¢nom energijom. Velike trgovine, trgovacki centri i bolnice, zbog svoje
visoke potrosnje elektricne, rashladne 1 toplinske energije, predstavljaju idealne kandidate
za implementaciju kogeneracijskih i trigeneracijskih postrojenja, $to bi rezultiralo znac¢ajnim
usStedama. Vlasnici hotela i restorana takoder bi trebali razmotriti izgradnju novih kotlovnica
ili prenamjenu ve¢ postojecih u kogeneracijska postrojenja. Upotrebom otpadnog jestivog
ulja, koje bi inace zavrsilo kao otpad, mogle bi se ostvariti znacajne ekonomske i energetske
ustede. Uz primjenu binarnog principa geotermalne elektrane, moguce je iskoristiti toplinu
koja se obicno gubi pri hladenju vode s izvoriSne temperature (nekoliko puta iznad 340 K)
na temperaturu prikladnu za kupanje (300 K) u izgradnji geotermalnog kogeneracijskog
postrojenja. lako je ovakav nacin iskoriStavanja geotermalne energije jo$S uvijek u fazi
razvoja, teoretski je mogué, a ocekuje se njegova primjena u bliskoj buduénosti. Za
apartmane i porodi¢ne hotele uz obalu, potrebu za toplinskom i elektriénom energijom mogu
zadovoljiti instalacijom solarnih kolektora. Unato¢ visokim pocetnim troSkovima,
zahvaljujuéi obilju suncanih sati tokom godine, solarni kolektori predstavljaju isplativu
investiciju.

Energija se u stanu trosi na razli¢ite nacine, a godinama raste potro$nja zbog koristenja novih
uredaja. Elektri¢ni Sporeti, ve§ maSine, masine za sude, racunari, ku¢na kina i ostali ku¢anski
uredaji znacajno doprinose potrosnji elektri¢ne energije. Isklju¢ivanje neiskoristenih uredaja
iz mreZe moze znacajno smanjiti potroSnju energije na prosjecno 300 kWh godisnje.
Osnovna pravila za ustedu energije (Vatin i Gamuyanova, 2014) obuhvataju sljedece:
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e Kuhanje: Koristiti posude s debelim dnom, prilagoditi temperaturu grijanja, osigurati
da je pe¢ u ispravnom stanju, a za pripremu ¢aja preporucuje se koristenje elektri¢nog
kuhala za vodu.

e Cuvanje hrane u frizideru: Postaviti frizider na najhladnije mjesto u kuhinji, po
mogucnosti blizu vanjskog zida, ali ne pored peéi. Optimalna temperatura za rad
frizidera je +5 °C, a za zamrziva¢ -18 °C. Povecanje temperature za jedan stepen
povecava potrosnju energije za 5%. Redovno odledivanje zamrzivaca takoder
pomaze u odrzavanju energetske ucinkovitosti.

e Zagrijavanje vode: Masine za sude i masine za ves tro$e najvise elektri¢ne energije
za zagrijavanje vode. Moguce je smanjiti potros$nju energije punjenjem uredaja do
kraja, odabirom optimalnog nacina rada te ¢eS¢im koriStenjem ispiranja umjesto
pranja.

e Rasvjeta: Rasvjeta ¢ini znacajan udio potrosnje elektri¢ne energije. Kako bi se
ustedjela energija potrebno je ukljucivati svjetiljke samo u prostorijama gdje se
boravi. Primjena novih §tednih lampi moZze znacajno smanjiti potrosnju elektri¢ne
energije 1 dugoro¢no opravdati njihove pocetne troskove.

SloZenost elektricne mreZe, vremenski obrasci 1 drugi faktori uticu na akumulaciju 1
koriStenje energije, pri cemu analiza koju su proveli Hayes 1 Kubes (2018) ukazuje na
razliCite zdravstvene beneficije koje su neke drzave i gradovi ostvarili putem energetske
ucinkovitosti, dok takoder ukazuje na podrucja gdje bi prepreke mogle biti najizrazenije.
Fokus analize bio je na specificnom pitanju: Kako smanjenje oneciS¢enja elektrane putem
energetske ucinkovitosti u krajnjoj upotrebi utice na javno zdravlje? Medutim, moguénosti
energetske ucinkovitosti za unapredenje javnog zdravlja protezu se na razliite nacine i
ukljuc¢uju Sire sektore. Znacajni potencijali za poboljSanje zdravstvenih rezultata kroz
energetsku ucinkovitost u zgradama i industriji mogu se ostvariti putem individualnih
inicijativa sudionika, Sto podrazumijeva poboljSanje zdravlja i sigurnosti u domovima i
Skolama. Prednosti za zdravlje i sigurnost koje direktno pripadaju osobama koje koriste ove
zgrade mogu biti ¢ak 1 ve¢i od utjecaja okoline na kvalitet zraka. Istrazivanje dodatnih nacina
energetske ucinkovitosti moze poboljsati javno zdravlje paznje. Primjer je oneciS¢enje zraka
koje proizvodi iz prometnog sektora, gdje mobilni izvori, poput automobila i kamiona,
pridonose ozbiljnim oneci§¢enjima koja izazivaju smog i ¢ad u gradovima. Savezni propisi
o ustedi goriva ne samo da Stede energiju, ve¢ 1 smanjuju ovo zagadenje, ¢ime se ublazavaju
povezane zdravstvene opasnosti. Sve drzave i gradovi imaju priliku smanjiti energetski
otpad, pridonoseci visestrukim koristima. Energetska ucinkovitost ne samo da smanjuje
troskove energije 1 zagadenja, ve¢ 1 poboljSava pouzdanost mreZe i §titi zdravlje. Osim toga,
politika i programi usmjereni na energetsku u¢inkovitost mogu se oblikovati kako bi se
suoCili s izazovima Zivota s astmom 1 drugim respiratornim bolestima, rjeSavali energetska
opterecenja obitelji koja se bore za grijanje svojih domova ili osiguravanje hrane, te proSirili
beneficije na najranije skupine (Hayes i Kubes, 2018).
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3. ZNACAJ ENERGETSKE STEDNJE

Kako navodi, Chavanne (2013), pitanje energetske u¢inkovitosti ponovo je postalo klju¢no
s nedavnim porastom cijene ugljikovodika. Autor je istrazivao zna¢aj energetske Stednje u
Francuskoj. Francuska u 2012. godini uvezla je oko 85 milijardi dolara vrijednosti sirove
nafte, naftnih derivata i plina. Krajem 90-ih godina, godi$nji trgovinski deficit iznosio je
samo 20 milijardi dolara (u konstantnoj vrijednosti dolara). Ovaj dramati¢ni porast
predstavlja 2 do 3% godiSnjeg bruto domaceg proizvoda (BDP-a) Francuske, postotno malo,
ali s iznenaduju¢im utjecajem na privredni rast i nivo drzavnog duga. Daljnje poboljSanje u
energetskoj ucinkovitosti u sektorima poput prometa ili toplotne izolacije zgrada moglo bi
znacajno ublaZiti ovaj financijski teret. Stoga se ekonomski sistem smatra u¢inkovitim ako
generira znacajnu dodatnu vrijednost. Dodana vrijednost predstavlja prihod sustava umanjen
za troSkove njegovih ulaznih resursa. Ova dodana vrijednost rasporeduje se na plate, poreze
1 kapital. Dugoro¢no gledano, posebno u osnovnim industrijama poput proizvodnje
elektricne energije 1 industrije amonijaka, poboljSanja u uc¢inkovitosti proizvodnih procesa i
smanjenja potroSnje energije i materijala doprinose povecanju vrijednosti. Ove dobiti u
osnovnim industrijama, zajedno s povecanjem produktivnosti rada i kapitalnih ulaganja,
omogucile su smanjenje jedini¢ne cijene njihovih proizvoda, Sto je potaknulo rast privrednih
aktivnosti. Cijene su pale na toliku razinu da je smanjena tezina ekonomskih vrijednosti tih
industrija u BDP-u, pada ispod 10% u razvijenim zemljama.

Ekonomski potencijal energetske Stednje zavisi od trenutnog i o¢ekivanog tehnoloSkog
razvoja, kao i cijena energije. U regijama sa niskim cijenama energije, potencijal je relativno
mali, ali visoke cijene energije mogu se posti¢i putem poreza na energiju na nacionalnom,
regionalnom ili globalnom nivou (Jochem et al., 2000). Ekonomski potencijal za svaku
regiju zasnovan je na pretpostavljenim cijenama energije. Proracuni pokrivaju razliCite
tehnologije energetske efikasnosti, ukljucujuéi potencijal za monofunkcionalne i koncizne
tehnologije konverzije energije (kotlovi, izmjenjivaéi topline, elektriéni motori) utvrdene
standardnim proracunima profitabilnosti uporeduju¢i ukupne troSkove alternativnih i
statisticki relevantnih tehnologija konverzije. Dodatno, zamjena procesa i novih koncepata
u gradevinarstvu ili transportnim sistemima ukljucuje promjene u ekonomskoj efikasnosti
(kapital, radna shaga, itd.) i kvalitetu proizvoda ili usluge (Jochem et al., 2000).

Debata o uticaju energetske efikasnosti na ekonomiju vrti se oko povratnih efekata, gdje
povecana efikasnost snizava cijene energije, ali moZe dovesti do povecane upotrebe energije,
nadoknadujuci neke ili sve pocetne ustede. Ove efekte je teSko kvantifikovati zbog njihove
prirode Sirom sistema. Promjena efikasnosti u koriStenju energetskih inputa povecava
mogucnosti otvorene za ekonomiju. Stvarni ishod ¢e ovisiti o tome koja od tih opcija bude
odabrana. Pored toga, postojanje vaznog izvoznog sektora u malim otvorenim ekonomijama
znaci da su uslovi sa kojima se ovaj sektor suoc¢ava klju¢ni u odredivanju naknadne upotrebe
energije koja proizilazi iz poboljSanja energetske efikasnosti. Uticaj povecane efikasnosti na

konkurentnost je vazan podsticaj za ekonomiju, a samim tim i za koristenje energije (Allan
et al., 2009).
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Ekonomisti predvidaju rast potraznje za energijom u industrijaliziranim zemljama, a o¢ekuje
se da ¢e se potraznja preusmjeriti na prirodni plin, nuklearnu energiju i obnovljive izvore
energije kako bi se izbjegle klimatske promjene uzrokovane emisijama staklenickih plinova
iz energetskog sektora (Jochem et al., 2000). Pretpostavlja se da ¢e se znacajna troskovno
ucinkovita poboljSanja u energetskoj ucinkovitosti iscrpiti u sljede¢ih 20 godina, Sto ¢e
dovesti do novog rasta potraznje za energijom nakon otprilike 25 godina stagnacije.
ucinkovitosti ograni¢ena na 30-40%. Oni tvrde da dugoro¢ni tehnicki potencijal za
racionalno koriStenje energije moze premasiti 80% u 21. stoljecu. To bi se moglo postici
kroz sljedece stavke (Jochem et al., 2000):

e Povecanje energijske u€inkovitosti: IskoriStavanje razliitih temperatura toplinskih
tokova 1 koriStenje odgovarajuceg oblika konacne energije ili topline na potrebnoj
temperaturnoj razini.

e Smanjenje razine korisne energije: Smanjenje gubitaka (npr. kroz izolaciju ili povrat
topline) i zamjena energetski intenzivnih procesa.

e Primjena novih materijala: Nova sloZzene plastika, pjenasti metali 1 primjena
nanotehnologije.

e Intenzifikacija recikliranja: Povecanje udjela reciklirane plastike, aluminija ili
ravnog stakla.

e Zamjena drva i prirodnih sirovina: Zamjena energetski intenzivne plastike (kroz
genetsku manipulaciju biljaka).

Ovi napori bi mogli znaajno smanjiti emisije stakleni¢kih plinova 1 poboljsati energetsku
u¢inkovitost u svim sektorima.

Postoji mnostvo prednosti povecane energetske ucinkovitosti, koje se mogu podijeliti u tri
kategorije (UNIDO, 2023):

e Finansijske/ekonomske prednosti:
e Nizi troskovi poslovanja: Energetski u¢inkovite tvrtke troSe manje energije, $to
rezultira nizim troskovima.
o Konkurentska prednost: U¢inkovite tvrtke mogu sniziti cijene ili povecati profit,
Sto im daje prednost na trziStu.
o Usteda u troskovima energije: Regulatorna tijela mogu zahtijevati od dobavljaca
energije da smanje cijene za potrosace, §to koristi i potro§acima i proizvodacima.
o Marketing: Percepcija javnosti o "zelenim" tvrtkama je sve pozitivnija, Sto moZe
biti marketinski alat.
e Ekoloske prednosti:
e Smanjeno zagadenje: Manja potroSnja energije zna¢i manje emisija staklenickih
plinova i lokalnog zagadenja.
e Ocuvanje resursa: Manja potrosnja drva za ogrjev $titi Sume.
e (Odgovara rastu proizvodnje: PoboljSana energetska uc¢inkovitost moze pratiti rast
proizvodnje bez povecanja emisija.
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e Drustvene prednosti:
e Smanjena ovisnost o uvozu energije: PoboljSana energetska ucinkovitost moze
smanjiti potrebu za uvozom energije.
e Produljenje zivotnog vijeka resursa: Ucinkovitija potroSnja moze produziti
zivotni vijek energetskih resursa.
o Ekonomski doprinos: PoboljSana energetska ucinkovitost moze dovesti do ustede
novca i stvaranja radnih mjesta.

Vaznost svake od ovih prednosti ovisi o specificnoj situaciji u zemlji ili regiji. Na primjer,
u zemljama s visokim cijenama energije, finansijske prednosti ¢e biti znacajnije.

3.1. Energetska stednja i ekonomski rast

Cilj odrzivog razvoja naglaSava znacaj energetske Stednje u svjetskim ekonomijama. lako
se ve¢inom slaze da poboljSanje energetske Stednje pokre€e rast, manje je jasno kako
nejednakost dohotka uti¢e na ovu vezu. Studija koju su proveli Adom, Agradi i Vezzulli
(2021) ispituje upravo ulogu nejednakosti dohotka u vezi rasta i energetske stednje u 51
africkoj zemlji od 1991. do 2017. godine. Rezultati istrazivanja govore da poboljSanje
energetske efikasnosti direktno pokrece ekonomski rast. Medutim, ovaj pozitivni efekat je
ugrozen u zemljama s ve¢om nejednakoscu dohotka. Dakle, rast povezan s energetskom
efikasnos¢u je manji u zemljama sa ve¢im ekonomskim razlikama. Smanjenje nejednakosti
dohotka bi moglo biti efikasan alat za pojacavanje pozitivnih efekata energetske Stednje na
rast. Ovo istrazivanje doprinosi boljem razumijevanju kako nejednakost dohotka moze
modifikovati vezu izmedu energetske Stednje 1 ekonomskog rasta. Utvrdeno je da
smanjivanje nejednakosti moze biti kljucno za efikasnije koriStenje energetske efikasnosti
kao pokretaCa razvoja.

Ova medusobna povezanost izmedu energetske Stednje i ekonomskog rasta u centru je
paznje brojnih istrazivaca. Smanjenjem potrosnje energije otvaraju se nove mogucnosti za
rast i razvoj, a emisije ugljenika se, takoder, znacajno snizavaju, $to doprinosi ublazavanju
klimatskih promjena. Upravo u skladu s ovim principom, energetska Stednja se moze
smatrati katalizatorom za postizanje ciljeva odrzivog razvoja i uspostavljanja zdrave i
odrzive buduénosti. Medutim, ostvarivanje ovog ambicioznog cilja zahtijeva dobro
uspostavljen finansijski okvir koji ¢e podrzati potrebna ulaganja. Dok visoko-razvijene
zemlje imaju ve¢e mogucénosti za mobilizaciju domacih i eksternih sredstava, za sve zemlje
vrijedi potreba za dobro uspostavljenim sistemom finansiranja koji ¢e pokrivati tri klju¢na
stuba odrZivog razvoja: druStveni, ekonomski i ekoloski. OdrZivi finansijski razvoj,
zasnovan na ekoloSkim, drustvenim i upravljackim kriterijima, nudi znacajnu podrsku u
ostvarivanju ciljeva odrzivog razvoja. Javno 1 privatno finansiranje, kombinirano kroz
inovativne mehanizme kao §to su ulaganje u drustveni uticaj 1 zeleno finansiranje, igraju
presudnu ulogu u mobilizaciji sredstava potrebnih za realizaciju odrzivog razvoja (Ziolo,
Jednak, Savi¢ i Kragulj, 2020).
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Istrazivanje koje su proveli Howland et al. (2009) naglasava da programi Stednje energije
rezultiraju ve¢im ekonomskim koristima. Makroekonomske koristi proizlaze prvenstveno iz
ustede energije koju ostvaruju domacinstva i preduzeca, $to dovodi do povecanja potrosacke
potrosnje i poboljSanja konkurentnosti za lokalne poslodavce. Osim toga, efikasnost
investicija u Stednju energije je naglaSena znaCajnim uStedama energije i smanjenim
emisijama gasova staklene baste povezane sa modeliranim nivoima ulaganja,
demonstrirajuéi Sire ekoloske prednosti inicijativa energetske efikasnosti.

3.2. Energetska Stednja i odrzivi razvoj

Energetska Stednja se namece kao jedan od klju¢nih oslonaca za ostvarivanje odrzivog
razvoja, smanjenje emisija CO2 i ekonomski rast. Medu ciljevima odrzZivog razvoja nalazi
se 1ona posvecena pristupacnoj i odrzivoj energiji, s ciljem da se udvostruci stopa globalnog
poboljsanja energetske efikasnosti do 2030. godine. Zna¢aj ove strategije nije slucajan.
Poredimo li je s konvencionalnim pristupima, prednosti energetske Stednje su neosporne.
Unapredenjem efikasnosti koriStenja energije postize se znacajno smanjenje primarne i
ukupne potros$nje energije, a samim tim i troSkova za njeno sticanje i koristenja. Pozitivni
efekti se ne zaustavljaju tu jer osim toga smanjuje se zagadenje zivotne sredine, ¢emu
znacajno doprinosi i reduciranje zavisnosti od uvoza energije. Na drustvenom planu,
energetska Stednja poboljSava energetsku sigurnost, konkurentnost naSeg gospodarstva i
otvara nova radna mjesta. Dok finansijski razvoj uopSte moze utjecati na rast potroSnje
energije, on takoder posjeduje potencijal da je smanji kroz stimulaciju energetske
efikasnosti, posebno putem usmjeravanja sredstava u tehnologije i1 rjeSenja energetske
efikasnosti. Ulaganja u energetsku stednju i druge ciljeve odrzivog razvoja su ipak ogromna,
pa se namece potreba za kombinovanim pristupom koji ukljucuje vladine, privatni sektor i
druge institucionalne fondove i tokove sredstava. Ova strategija, usmjerena na odrziva
finansijska sredstva i energetske investicije, kljuCna je za ostvarivanje ekonomskih i
ekoloskih koristi koje donosi energetska efikasnost, doprinose¢i tako odrzivom razvoju 1
zdravoj planetu (Ziolo, Jednak, Savi¢ i Kragulj, 2020).

Autori Agi¢, Halil¢evi¢, Donlagi¢ i Agi¢ (2013) istraZivali su energetsku efikasnost i
energetske politike u EU i BiH. Energetska efikasnost u EU predstavlja delikatnu ravnotezu
izmedu djelovanja trziSnih sila 1 proaktivnog interveniranja radi podrske odrzivom razvoju 1
smanjenju potroS$nje energije. Teoretski, trziSte bi trebalo samo dovesti do najefikasnijeg
koriStenja energije. Medutim, postoje znaCajne prepreke za to, ukljuCujuéi nedostatak
informacija, probleme financiranja novih tehnologija, tehnicke prepreke kao Sto je
nestandardizacija infrastrukture i regulatorni propusti. Zbog toga, EU aktivno promovira i
pomaze poboljSanje energetske Stednje na razli¢itim frontovima:

e Istrazivanje i razvoj: Znatna ulaganja u pronalaZenje i1 usavrSavanje energetski
efikasnih tehnologija omogucéavaju EU da zadrzi prednost u ovoj oblasti i smanji
potrosnju energije u buducnosti.
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e Porezne mjere: Podsticanje razvoja energetski efikasnih i ekoloski prihvatljivih
proizvoda i vozila kroz takse na one s vecim uticajem na zivotnu sredinu i emisije
CO2.

e Javne nabavke: EU i drzave ¢lanice mogu imati znacajan uticaj na trziste izborom
energetski efikasnih vozila i opreme za javne potrebe.

e Gradevinarstvo: Obaveze i regulacije vezane za energetsku efikasnost novih i
renoviranih zgrada mogu znacajno smanjiti potros$nju energije u ovom sektoru.

e Kucanski aparati: Obaveze proizvodada da pruzaju potrosacima informacije o
energetskoj efikasnosti aparata putem oznaka omogucavaju informirane kupovine i
poticu razvoj efikasnijih uredaja.

e Ograniavanje potroSnje goriva kod vozila: Dobrovoljni sporazumi sa
automobilskom industrijom 1 oznacCavanje energetske efikasnosti automobila
doprinose smanjenju potros$nje goriva i emisija CO2.

e Reguliranje mreza: Sistem nagradivanja prenosioca i distributera elektri¢ne energije
treba biti uskladen s ulaganjima u efikasniju infrastrukturu kako bi se brze vratili
investicije.

e Proizvodnja elektri¢ne energije: Promocija tehnologija s visokom energetskom
efikasnos$¢u, distribuiranog nacina proizvodnje energije 1 boljeg upravljanja
energetskim sistemima mogu znacajno smanjiti potroSnju goriva i emisije.

e Optimizacija upravljanja saobracajem: Razvoj pametnih transportnih sistema i
koristenje novih tehnologija ukljucuju¢i satelitski navigacioni sistem "Galileo"
povecavaju efikasnost i smanjuju potroSnju energije u transportu.

e Saradnja sa drugim zemljama: EU aktivno saraduje sa drugim zemljama, ukljucujuéi
globalne lidere kao §to su Sjedinjene Drzave, Rusija, Kina i Indija, na usavrSavanju
tehnologija i promociji energetske efikasnosti.

Strategija energetske efikasnosti EU predstavlja dugoro¢an proces koji zahtijeva stalno
usavrSavanje i prilagodavanje. Sa svojim politickim i ekonomskim sredstvima, EU je u
izvrsnoj poziciji da igra vodecu ulogu u globalnim nastojanjima za energetsku efikasnost i
odrzivost.

3.3. Energetska efikasnost u Bosni i Hercegovini

Jugoistoc¢noj Evropi (JIE) predstoji energetska tranzicija. Tradicionalni pristup oslanjanja na
povecanje energetskih izvora kao podrsku ekonomskom rastu i zadovoljenju drustvenih
potreba vise nije odrziv (Janssen, 2015). Uvoz fosilnih goriva se smatra skupim i
nepouzdanim, a region pokazuje energetsku neefikasnost sa standardima koji znacajno
zaostaju za standardima Evropske unije. Visoka neefikasnost namece finansijska
opterecenja javnim finansijama, preduze¢ima i gradanima. Potreba za mjerama energetske
efikasnosti je istaknuta kao susStinska za omogucavanje uspjeSne energetske tranzicije u JIE,
Sa potencijalnim pozitivnim uticajima na razli¢ite drustvene nivoe. Klju¢na pitanja ukljucuju
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znacajnu potros$nju energije u zgradama, veliko oslanjanje regiona na uvoz fosilnih goriva i
neiskoristeni potencijal za uStedu energije (Janssen, 2015).

Kolega i Bosnjak (2016) navode sljedecih Sest jednostavnih formula za podizanje energetske

svijesti:

e Ukljuciti informacije o energetskoj efikasnosti u sve druge relevantne kampanje za

podizanje svesti javnosti koje su u toku;
e Izbjegavati suvise tehnicku terminologiju
e Jasno objasniti pojmove i definicije;

e Koristiti vise od jednog kanala komunikacije (Stampane i on-line)

e Traziti povratnu informaciju /ili pozivati na djelovanje, makar u formi ,,svida mi se*

i,,podijeli;

e Voditi ratuna o nacelu rodne ravnopravnosti i primijeniti ga kad god je to moguce.

Na sljedece dvije slike prikazani su dijagrami o zakonskim obavezama u oblasti energetske

efikasnosti u FBiH i RS.

Slika 1. Dijagram o zakonskim obavezama u oblasti energetske efikasnosti u FBiH

RELEVANTNA MINISTARSTVA
Savezno ministarstvo | Savezng ministarstvo Savezno ministarstvo Savezno ministarstvo
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Ealr o
Tri godine Tri godine -
programa EE programa EE Javni sektor/NVO
Energ revizija revizija
mgodi\e svake tri godine
Distrit e <
o2 0) Godiénje analize l—
| | Godini
izvedta)
Godisnji izvestaj — Godidnji izvestaj

Izvor: Kolega i Bosnjak (2016)
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Slika 2. Dijagram o zakonskim obavezama u oblasti energetske efikasnosti u Republici
Srpskoj
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I
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1
|
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1
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Snabdevaéi
energijom

Izvor: Kolega i Bosnjak (2016)

Rezultati studije koju su proveli Veselinovi¢, Mangafi¢ 1 Martinovi¢ (2023) pokazuju da
pojedinci u Bosni 1 Hercegovini energetsku efikasnost povezuju sa ustedom energije iz
elektri¢ne energije i grijanja stambenih jedinica. Zanimljivo je da je 17,2% ispitanika izjavilo
da ne zna znacenje energetske efikasnosti, pri cemu su takvi pojedinci tipicno mladi 1 imaju
nizi nivo obrazovanja. Uprkos spremnosti pojedinaca da poduzmu razliite mjere ustede
energije, one koje zahtijevaju manje psiholoskih napora, kao S§to su gaSenje svjetla i
koriStenje energetski ucinkovitih sijalica, su popularnije. Ulaganja u alternativne izvore
energije 1 grijanje na niZim temperaturama su medu najmanje popularnim mjerama.
Medutim, pojedinci smatraju da mjere poput poboljSanja izolacije, koriStenja solarnih panela
1 ugradnje modernih prozora i vrata imaju najznacajniji utjecaj na smanjenje potroSnje
energije. Osim toga, rezultati pokazuju da je prethodno iskustvo najvazniji prediktor, Sto
ukazuje da je veca vjerovatnoca da ¢e se osobe s ve¢im iskustvom u mjerama ustede energije
ukljuciti u takvo ponaSanje. Starost je jo§ jedan znacajan prediktor u sedam modela,
pokazuju¢i njegov utjecaj na povecanje i smanjenje vjerovatnoce odredenih ponaSanja za
uStedu energije. Bracni status je takoder vazan u povecanju vjerovatno¢e ponasanja za
uStedu energije. Studija predlaze preporuke politike, naglasavaju¢i ulogu prethodnog
iskustva u mjerama ustede energije, uz finansijske poticaje ili podrSku za provodenje
odredenih mjera kao potencijalne polazne tacke. Takoder naglasava potrebu za kampanjama
podizanja svijesti s obzirom na razli¢ite faktore koji uticu na pojedince u razli¢itim Zivotnim
fazama. Osim toga, studija naglaSava rjeSavanje prepreka za percipiranu kontrolu ponasanja
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I promoviranje promjena u ponasanju usStede energije od najranije dobi kroz formalno
obrazovanje i kampanje podizanja svijesti prilagodene razli¢itim donosiocima odluka.

Na osnovu istrazivanja koje su proveli Agi¢, Halil¢evi¢, Ponlagi¢ i Agi¢ (2013), Bosna i
Hercegovina se suocava sa kljuénim izazovom u svom energetskom sektoru: nedostatkom
dobro definiranog institucionalnog okvira i zakonodavstva posebno za energetsku
efikasnost. Ovo ometa sposobnost zemlje da u potpunosti iskoristi ogroman potencijal ustede
energije i obezbijedi povezane ekonomske i ekoloske koristi. Trenutno, Bosni i Hercegovini
nedostaje jasan nacionalni energetski plan ili strategija. Energetska efikasnost, klju¢ni aspekt
odrzivog razvoja, jo§ nije prepoznata kao aktivnost od opsteg interesa. Institucionalne
strukture 1 odgovornosti unutar energetskog sektora ostaju nejasne, Sto dodatno komplikuje
efikasnu implementaciju mjera za uStedu energije. Tekuca liberalizacija 1 otvaranje
energetskog trziSta dodaje jo$ jedan sloj slozenosti, jer prilagodavanje trziSnim promjenama
I neizvjesnostima zahtijeva jasnu viziju i plan, koji trenutno nedostaju. Uprkos ovim
izazovima, znaCajne mogucénosti su na dohvat ruke. Potencijal za smanjenje potrosnje
energije samo u zgradama je zapanjujuéi, sa procjenama koje dostizu i do 70% kroz efikasne
mjere energetske efikasnosti. Stavise, povecanje efikasnosti proizvodnje i transporta
energije nudi dodatne mogucénosti za smanjenje ukupne potroSnje energije. Prihvatanje
obnovljivih izvora energije, kao Sto su energija vjetra i sunca, moze dodatno doprinijeti
odrzivijem energetskom pejzazu. Javna svijest 1 edukacija igraju vitalnu ulogu u
otklju¢avanju potencijala za usStedu energije. Obrazovne kampanje, medijski kontakti i
inicijative za angaZovanje zajednice mogu znacajno podstaci usvajanje energetski efikasnih
praksi u domacinstvima i preduzeCima. Uspostavljanje snaznog sistema upravljanja
energijom, zajedno sa sistemom podsticaja, nagrada i mehanizama podrske za energetski
efikasne akcije, moZze dodatno motivisati i osnaziti pojedince i organizacije da prihvate
odrzive energetske izbore.

Izvjestaj Medunarodne agencije za energiju pod naslovom "Sirenje mreZe: visestruke koristi
od unapredenja energetske efikasnosti" otkriva pozitivne efekte smanjenja energetske
potrosnje, osim o¢iglednih usteda same energije. Ovi brojni doprinosi se mogu razmatrati na
tri razliCita nivoa: individualnom, sektorskom 1 nacionalnom. Na svakodnevnom
individualnom nivou, poboljSanje energetske efikasnosti direktno se osje¢a u nizim
racunima za energiju. Ovaj oslobodeni novac omogucava domac¢instvima vecu raspolozivu
prihodu za druge potrebe i1 poboljSanje Zivotnog standarda. Zdravlje takoder profitira od
smanjene izloZenosti zagadenom zraku i opéem poboljSanju kvalitete Zivota u energetski
efikasnim domovima. Na Sirem sektorskom nivou, ulaganja u energetsku efikasnost otvaraju
brojne radne moguénosti. Stvaraju se nova radna mjesta u sektorima direktno vezanim za
energetsku efikasnost, kao §to su proizvodnja izolacijskih materijala ili stolarija, ali 1
posredno u drugim sektorima uslijed lan¢anog efekta. PruZzatelji energetskih usluga takoder
imaju koristi od bolje naplate racuna, a vrijednost zgrada s poboljSanim energetskim
performansama opcenito raste. Na nacionalnom planu, doprinosi energetske efikasnosti su

nove moguénosti za razvoj. Izdaci za javno zdravlje se smanjuju zbog poboljsanog kvaliteta
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zraka i smanjenja oboljenja povezanih s problemima u domovima s loSom energetskom
efikasnos¢u. BDP, kao klju¢ni pokazatelj ekonomskog zdravlja, raste, a trgovinski bilans
zemlje se poboljSava. Investiranja u energetsku efikasnost odrazavaju se i na budzete svih
nivoa vlasti. Prihodi rastu kroz povecani pristup grantovima, kreditima i poticajima za
energetsku efikasnost. Rast privredne aktivnosti, zaposlenosti, potro$nje i BDP-a dovodi do
veéeg prihoda od poreza, Sto omogucava financiranje raznih budzetskih potreba. Nova radna
mjesta rezultiraju boljom naplatom poreza i doprinosa, koji se usmjeravaju na razliite nivoe
vlasti, osiguravajuci stabilnost i razvoj za sve (Hadzi¢ i Hadzi¢, 2020).

Put naprijed za Bosnu i1 Hercegovinu lezi u davanju prioriteta uspostavljanju jasno
definiranih institucionalnih struktura i odgovornosti unutar energetskog sektora (Agic,
Halil¢evi¢, Ponlagi¢ i Agi¢, 2013). Od sustinskog je znaCaja razvijanje sveobuhvatne
energetske strategije uskladene sa principima odrzivog razvoja. Ulaganje u stvaranje
robusne energetske baze podataka 1 statisticke infrastrukture kljucno je za informirano
donoSenje odluka. Opremanje 1 javnih i privatnih subjekata znanjem 1 stru¢nosc¢u za efikasno
upravljanje potroSnjom energije je joS jedan kritican korak. IskoriStavanjem resursa 1
strucnosti univerziteta, nevladinih organizacija i Sireg civilnog drustva, Bosna i Hercegovina
moze izgraditi jaku osnovu za promoviranje i implementaciju efikasnih mjera energetske
efikasnosti. Potencijalne prednosti prihvacanja energetske efikasnosti su neosporne.
Povecana energetska sigurnost, konkurentnija ekonomija 1 Cistiji okoli§ samo su neke od
pozitivnih efekata koje ¢ekaju Bosnu i Hercegovinu na njenom putu ka odrZivijoj
buduénosti. Poduzimanje odlu¢nih koraka za prevazilazenje postoje¢ih zakonodavnih 1
institucionalnih prepreka otvorit ¢e put za dostizanje ovih prednosti i osiguravanje svjetlije
energetske buduénosti za naciju (Agi¢, Halilcevi¢, Ponlagi¢ 1 Agi¢, 2013).

3.4. Primjeri mjera energetske Stednje

U ovom dijelu rada bit ¢e navedeno nekoliko primjera mjera energetske Stednje. Prvi primjer
se odnosi na pametne instalacije koje omogucavaju optimizaciju potrosnje energije u
objektu, dok se drugi primjer odnosi na odrZivu gradnju koja predstavlja oblik gradnje koja
troSi manje energije u odnosu na konvencionalnu gradnju.

3.4.1. Pametne instalacije

Pametna instalacija predstavlja sistem s ugradenim centralnim upravljackim sistemom, koji
ima sposobnost integracije razliCitih podsistema. Klju¢na funkcija ovog sistema je
optimizacija potro$nje energije u objektu. Termin "pametna instalacija" obuhvata savremenu
elektriénu instalaciju zgrade, koja se sastoji od decentraliziranih elektri¢nih izlaznih
elemenata za distribuciju elektriéne energije do krajnjih uredaja. Takoder, ukljucuje
decentralizirane komunikacijske i ulazne elemente za prikupljanje informacija, upravljanje
i komunikaciju. Svi ovi elementi medusobno su povezani putem zajednicke komunikacijske
stanice, Sto omogucava medusobnu interakciju, automatizaciju rada razli¢itih sustava i
uredaja u zgradi (Tatarin, 2019).
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Tabela 1. Poredenje primijenjenih mjera energetske efikasnosti tradicionalne i pametne
instalacije

MJERE ENERGETSKE EFIKASNOSTI
TRADICIONALNE INSTALACIJE

MJERE ENERGETSKE EFIKASNOSTI
PAMETNE INSTALACIJE

Opis elektri¢ne instalacije poslovne zgrade
uredske  djelatnosti,  koncipirane na
tradicionalni nacin:

* Sve rasvjetne armature su energetski
efikasne (LED), ali neregulabilne (rasvjeta
iskljucena — 0 % svjetla ili rasvjeta
ukljuc¢ena — 100 % svjetla).

* rasvjeta u hodniku i svakoj prostoriji se

ukljuc¢uje ili iskljuuje rucno, putem
pripadne sklopke ili tipkala.
* rasvjeta u sanitarnom ¢voru  je

poluautomatska te se ukljucuje ili iskljucuje
automatski putem pasivnih senzora pokreta
integriranih  u stropne svjetiljke, koji
reagiraju na kretanje zaposlenika.

* roletne su opremljene elektromotornim
pogonom, otvaranje ili zatvaranje je ru¢no
putem pripadnog dvosmjernog tipkala.

« grijanje ili hladenje prostorija je
automatsko putem 4-cijevnih parapetnih
ventilokonvektora, opremljenih vlastitim
termostatima pomocu kojih se odrzava
podeSena temperatura prostorije.

* ukljucenje elektricnog troSila je ru¢no
(cirkulacijske pumpe) ili putem pripadnog
uklopnog sata (perilice 1/ili susilice).

 upotreba energetski ucinkovite LED
rasvjete koja imaju vrlo povoljan omjer

svjetlosnog toka i utroSene energije (E >
100 Im/W).

Opis elektri¢ne instalacije poslovne zgrade
uredske djelatnosti, koncipirane principom
pametne instalacije:

* rasvjetne armature u hodniku, sanitarnom
¢voru 1 tehnickoj prostoriji su energetski
ucinkovite (LED), ali neregulabilne
(rasvjeta iskljucena - 0% svjetla ili rasvjeta
ukljucena - 100% svjetla).

* rasvjetne armature u uredima su
energetski ucinkovite (LED) 1 regulabilne
(DALI protokol s moguénosti kontinuirane
regulacije koli¢ine svjetla od 0 % do 100

%).

* rasvjeta u sanitarnom c¢voru je
poluautomatska te se ukljucuje ili iskljucuje
automatski putem pasivnih infracrvenih
senzora pokreta integriranin u stropne
svjetiljke, koji reagiraju na kretanje

zaposlenika.

* rasvjeta u uredima i prostorima u kojima
je  predviden  dugotrajniji  boravak

zaposlenika, je u potpunosti automatizirana

koriStenjem  kombinovanog senzora
prisutnosti. Rasvjeta se ukljucuje ili
iskljuéuje automatski putem stropnog

senzora pokreta koji reaguje na prisutnost
osoba. Razina rasvjete se putem stropnog
senzora koji mjeri i rasvijetljenost, odrzava
od 500 Ix
uzimaju¢i u obzir komponentu dnevnog
svjetla koja ulazi kroz prozor, a
kontinuirano se koriguje jac¢inom svjetla
koju daju rasvjetne armature (od 0 % do 100
%).

na podeSenoj vrijednosti
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* ukljucenje ili iskljucenje rasvjete prema
zauzetosti prostora u sanitarnom ¢voru.

* uporaba energetski u¢inkovitog uredaja za
potrebe hladenja, dizalice topline koja ima
povoljan omjer izlazne rashladne energije i
ulazne elektri¢ne energije (> 3).

* odrzavanje zeljene temperature odnosno
upravljanje grijanjem ili hladenjem u
uredima, pomocu termostata u samom

ventilokonvektoru.

« uporaba ventilacijskih rekuperatora
ostvaruje energetsku uStedu grijanjem ili
hladenjem ulaznog zraka koriStenjem

temperature otpadnog zraka.

* ukljucenje nekih trosaca (perilica i/ili

susilica) je vremenski programirano

(ukljucenje u jeftinijoj tarifi).

* roletne su opremljene elektromotornim
pogonom, otvaranje i zatvaranje je
automatsko, putem odgovarajuceg
aktuatora, prema zaposjednutosti prostora
koju kontroliraju senzor prisutnosti i
informacije o vremenskim prilikama koje
daje pripadna meteoroloska stanica (kisa,
vjetar, temperatura, koli¢ina svjetla).

 grijanje 1 hladenje prostorija je
automatsko putem 4-cijevnih
ventilokonvektora.  Regulacija  sobne

temperature se postize putem upravljacke
jedinice koja u sebi ima integriran
temperaturni senzor te djelovanjem na
ventilokonvektor (upravljanjem brzinama
ventilacije: I-11-111, odnosno upravljanjem
ventilom grijanja 1 hladenja) postize i
odrzava zeljenu temperaturu prostorije.

» ukljuenje pojedinih elektricnih trosila
(cirkulacijske pumpe, perilice ili/i suSilice)
je putem uklopnog sata (razdoblje nize
tarife).

» svakim priklju¢enim sobnim uredajem
(rasvjeta, roleta, ventilokonvektor) koji su
predvideni da rade automatski, moguce je u
izvanrednim situacijama, upravljati i rucno,
putem pridruZenih programibilnih tipkala.

* upotreba energetski ucinkovite i
regulabilne LED rasvjete koja ima vrlo
povoljan omjer svjetlosnog toka i utrosene
elektricne energija (E > 100 Im/W) i
mogucénost kontinuirane regulacije rasvjete

(0d 0 % do 100 %).

* uklju€enje ili iskljucenje rasvjete prema
zauzetosti prostora u sanitarnom c¢voru i
hodniku.

Izvor: izrada autora prema Tatarin (2019)
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3.4.2. Odrziva gradnja

Gradnja s energetskom efikasnos¢u odnosi se na konstrukciju koja zahtijeva manje energije
u poredenju s konvencionalnom gradnjom. Osvijestiti potro$nju energije i posti¢i optimalno
koriStenje dostupne energije nije nova koncepcija. Bas kao 1u danasnje vrijeme, i u drevnim
vremenima ljudi su se suocavali sa izazovom izgradnje domova koji bi pruzali
zadovoljavajucéu toplotnu udobnost. Osnovno pitanje tada, slicno onome koje postavljamo
danas, bilo je kako odrzavati toplotu u kuéi zimi i odrzavati je hladnom tokom ljetnih
mjeseci. Prema ovom pristupu, kuce na sjevernoj hemisferi trebale bi biti orijentisane na jug,
dok bi kuce na juznoj hemisferi trebale biti orijentisane na sjever, kako bi se maksimalno
iskoristila solarna energija. Paralelno s tim, neophodno je da postoji visokokvalitetan
izolacioni zid kako bi se sprijeCio gubitak energije. Primjeri energetski odrzive gradnje su
(Zakula, 2015):

1. Niskoenergetska kuca - nema globalnu definiciju zbog znacajnih varijacija u
nacionalnim standardima izmedu razliCitih zemalja. Tacna definicija zavisi od
drzave u kojoj se nalazi i njenim nacionalnim standardima. Na primjer, u Njemackoj
se niskoenergetska kuca definiSe ogranicenjem potroSnje energije za grijanje
prostorija na 50 kWh/m2 godisnje, dok standard u Svicarskoj propisuje ograni¢enje
od 42 kWh/m2 godisnje. Niskoenergetske kuce obicno koriste visokokvalitetnu
toplotnu izolaciju, energetski u¢inkovitu stolariju, smanjene razine propustanja zraka
1 toplotnu obnovu u ventilaciji kako bi smanjile potrebu za grijanjem i1 hladenjem.
Takoder, primjenjuju se standardi poput pasivnih solarnih tehnika dizajna, aktivnih
solarnih tehnologija i tehnologija za recikliranje topline iz vode. Unato¢ veéem
trosku izgradnje od oko 5 do 12 posto u odnosu na klasi¢nu gradnju, niskoenergetske
kuc¢e trose 1 do Cetiri puta manje energije za grijanje u poredenju sa standardno
izgradenim 1 izoliranim ku¢ama. GodiSnje uStede grijanja niskoenergetske kuce
iznose minimalno 1000 eura, a oCekuje se da ¢e se te ustede povecavati s rastom
cijena energenata u buduénosti.

2. Trolitarska kuca - predstavlja niskoenergetsku kucu s godiSnjom potrebom toplotne
energije za grijanje od otprilike 30 kWh/(m?a), predstavljaju¢i najnapredniji oblik
niskoenergetske gradnje. Klju¢na karakteristika ovakvih kuca je odsustvo toplotnih
mostova u konstrukciji, S$to doprinosi smanjenju gubitka toplotne energije.
Tradicionalni sistem grijanja obicno je potreban, no kako bi se dodatno smanjila
potroSnja energije u odnosu na standardne niskoenergetske kuce, ugraduju se
dodatne mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti. Uz postizanje joS bolje
toplotne izolacije ovojnice zgrade, trolitarske kuce cesto ukljucuju dodatne
tehnologije kao $to su dizalice toplote, sun¢ani uredaji za grijanje sanitarne vode ili
sistemi za prozrafivanje s povratom topline iz iskoriStenog zraka, poznati kao
rekuperatori. Ova fleksibilnost omogucava razli¢ite kombinacije materijala 1
tehnoloskih rjesenja.

3. Pasivna kuca - nazvana prema konceptu njemackog arhitekta Wolfganga Weissa,
predstavlja napredni oblik gradnje koji prevazilazi niskoenergetsku kucu te trosi
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najvise 15 kWh/m2 godisnje, odnosno ekvivalent jedne litre lozivog ulja po
kvadratnom metru, ¢ime se Cesto naziva i jednolitarskom kué¢om. Opca definicija
pasivne kuce glasi: "Pasivna kuéa je zgrada u kojoj se toplotni komfor postize samo
naknadnim grijanjem ili hladenjem svjeze mase zraka, a kvaliteta zraka unutar kuce
je visoka, bez potrebe za recirkulacijom zraka." Ovaj koncept postize ugodnu
atmosferu bez potrebe za zasebnim sistemima grijanja i klimatizacije, zahvaljujuc¢i
nacelima pasivne gradnje i primjeni energetske efikasnosti.

Solarna pasivna kuca - Cesto pogresno shvacena kao pasivna kuca, razlikuje se po
svom konceptu gradnje. Dok je pasivna kuca standard koji opisuje potrosnju
energije, uveden 1988. godine, solarna pasivna kuéa koristi koncept gradnje koji
datira jo§ od antickih vremena, s prvim tragovima pronadenim kod Grka. Solarna
pasivna kuca, zahvaljuju¢i svom dizajnu 1 orijentaciji prema suncu, moze djelimi¢no
ili potpuno zadovoljiti potrebe za grijanjem tijekom zime, a istovremeno ostati
hladna tokom ljeta bez potrebe za upotrebom mehanickih uredaja. Idealna solarna
pasivna kuca odrzava ugodnu temperaturu bez koriStenja pokretnih mehanickih
uredaja ili naprava, oslanjaju¢i se isklju¢ivo na prirodnu cirkulaciju zraka za
prozracivanje. Kljuéni faktor prilikom projektovanja solarnih pasivnih kuca je
maksimalna iskoristivost karakteristika lokalne klime. Po Zelji, u ove kuce se mogu
integrisati 1 solarni uredaji za proizvodnju tople vode i elektri¢ne energije.
Energetski autonomna kuca, koncipirana je da normalno funkcioniSe nezavisno od
vanjske infrastrukturne podrske. Ova vrsta kuce nije povezana s mrezom za
distribuciju  elektricne energije, vodovodom, kanalizacijom, odvodom,
komunikacijskom mrezom, a u nekim slucajevima cak je i bez prikljucka na javne
saobracajnice. Autonomna kucéa predstavlja znatno vise od obi¢ne energetski
ucinkovite kuce, jer u ovom slucaju energija dolazi izravno iz prirode ili okoline.
Ova kuca osigurava svu potrebnu energiju (za grijanje, sanitarnu vodu itd.) uglavnom
iz sunceve energije, a u nekim slucajevima putem malih vjetropostrojenja. ViSak
elektricne energije prikupljen tokom ljeta koristi se za potrebe zimske sezone, Cime
se postize potpuna energetska autonomnost.

Plus-energetska kuca, poznata i kao kuca s viskom energije (engl. energy plus
house), predstavlja ku¢u koja u prosjeku tokom cijele godine proizvodi vise energije
koriste¢i obnovljive izvore energije nego Sto je uzima iz vanjskih sistema. Ovaj
koncept postize se primjenom malih generatora elektri¢ne energije, niskoenergetskih
tehnika gradnje poput pasivnog solarnog dizajna i pazljivog odabira lokacije za kucu.
Plus-energetska kuca temelji se na ideji energetski autonomne kuce, ali je posebno
dizajnirana da generiSe viSak energije. Ova vrsta kuce ostvaruje visak elektricne
energije kroz aktivno koriStenje sunceve energije 1 optimizaciju energetske
efikasnosti. KoriStenjem solarnih ili vjetroelektrana, kuca proizvodi dovoljno
energije da pokrije vlastite potrebe i stvori visak. U nekim razvijenim drzavama,
distributeri elektrine energije ¢ak mogu otkupiti viSak energije proizvedene u
takvim ku¢ama, $to ovakav pristup ¢ini ne samo odrZivim nego i izvorom prihoda za
vlasnike kuce.
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Izvodenje odgovarajuée toplotne zastite zgrada predstavlja kljuéni element u postizanju
savremene energetske efikasnosti. Za postizanje energetske efikasnosti neophodni su
kvalitetni slojevi toplotne izolacije, zatvoreni prozori i vrata koja spre¢avaju gubitak toplote.
Vazno je naglasiti da takva investicija ne samo da ima ekonomske koristi nego i znacajan
doprinos zastiti okolisa. Poveéanjem cijena energenata i razvojem sistema poticaja, o¢ekuje
se da ¢e ulaganje u energetsku efikasnost postati jos privlacnije, s pozitivnim uticajem na
smanjenje emisija $tetnih plinova u okolisu (Herega, 2016).

4. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Za testiranje prethodno postavljenih istrazivackih hipoteza i istrazivackih pitanja, ovo
istrazivanje koristi strukturirani upitnik i metodu anketiranja, kako bi se prikupili potrebni
podaci. Istrazivanje je uradeno na uzorku od 153 osobe koje Zive u Bosni i Hercegovini.
Anketa je provedena elektronskim putem koriste¢i Google Forms alat, u periodu od marta
do aprila 2024. godine.

Anketa je sastavljena kako bi se ispitala povezanost izmedu, potrosnje energije, kao zavisne
varijable, i ekoloske svijesti, socioekonomskog statusa, vrste vlasniStva nekretnine i
geografske lokacija, kao nezavisnih varijabli. Skala za ekolosku svijest kreirana je po uzoru
na istrazivanje koje su proveli Dianshu, Sovacool i Vu (2010). Sadrze Sest pitanja koja
procjenjuju ekoloSku svijest na osnovu kojih je izraCunata proje¢na vrijednost za potrebe
regresionog modela. Pitanja za socioekonomski status koriStena u ovom radu kreirana su po
uzoru na istrazivanje koje je proveo Wani (2019), a sastoji se od ¢etiri tvrdnje koje mjere
nivo obrazovanja, zaposlenost, potroSnju na luksuzne artikle i povrSinu stambenog prostora.
Pitanja vezana za vlasniStvo nekretnine kreirana su po uzoru na rad Pelenur (2012) i sadrzi
tri pitanja koja se odnose na tip stambene jedinice, vlasnistvo i trajanje vlasnistva. Pitanja za
geografsku lokaciju kreirana su po uzoru na istrazivanje koje su proveli Dianshu, Sovacool
1 Vu (2010). Sadrzi dva pitanja od kojih se prvo odnosi na lokaciju stanovanja, a drugo na
udaljenost od radnog mjesta.

Koriste¢i regresioni model i t-test dati su odgovori na postavljene istrazivacke hipoteze i
istrazivacka pitanja.

Podaci prikupljeni putem upitnika analizirani koriste¢i regresionu analizu. Regresija je
uradena u dva koraka. U prvom koraku, testiramo uticaj ekoloske osvijeStenosti na potroSnju
energije na sljedeci nacin:

Y=a+bhi X1
gdje je
Y — Potrosnja energije

X1 — ekoloska osvijestenost
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U drugom koraku, dodajemo i ostale (socioekonomske varijable):
Y =a+ by Xi+ b2 Xo+ b3 Xa+ bs X4 + bsXs

gdje je

Y — Potrosnja energije

X1 — nivo obrazovanja

X — status zaposlenja

Xz — nivo preferencije luksuznih artikala

X4 — povr$ina stambenog prostora

Xs - ekolosSka osvijestenost

Sve navedene nezavisne varijable su kategoricke, te je zbog toga za svaku varijablu uzet po
jedan modalitet kao bazni na osnovu kojeg su se tumacili koeficijenti.

Provedeni su sljede¢i dijagnosticki testovi:

e funkcionalna forma modela,
e heteroskedasti¢nost,

e normalnost distribucije i

e multikolinearnost.

Nakon toga je testirano da li postoji razlika u potrosnji energije u odnosu na vlasni$tvo
nekretnine, kao i to da li ispitanici zive u selu ili u gradu. Prije svega provjereno da li
potro$nja energije slijedi normalnu distribuciju, te je u skladu s tim izabran odgovarajuci
parametarski ili neparametarski test.

5. ISTRAZIVANJE

Ovo poglavlje obuhvata empirijski dio rada. Prvo su predstavljeni deskriptivni rezultati uz
pomo¢ grafikona i kljuénih tabela. Potom su prikazani rezultati statisticke analize kako bi
se testirale prethodno postavljene hipoteze istrazivanja.

5.1. Rezultati istraZivanja
U ovom dijelu prikazani su rezultati istrazivanja. Podaci su predstavljeni graficki i
provedena je deskriptivna statistika za odredena pitanja. Prije svega, slijedi set pitanja koja

sluze za procjenu socioekonomskog statusa. Ukupan broj anketiranih je 153. Rezultati su
prikupljeni od marta do aprila 2024. godine. U anketi je ucestvovao slucajan uzorak
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ispitanika koji zive u Bosni i Hercegovini. Na grafikonu 1. prikazana je distribucija
ispitanika prema nivou obrazovanja.

Grafikon 1. Nivo obrazovanja

Nivo obrazevania

Srednja s.t.ru.cvna studija
sprema ili nize
16%

6%

Zavr$en drugi ciklus
studija

Visa stru¢na sprema 24%

9%

Zavrsen
studija
45%

Izvor: kreacija autora

Na osnovu rezultata, mozemo vidjeti da je u upitniku bilo najviSe onih osoba koje su imale
zavrSen prvi ciklus studija, konkretno 69 ljudi (45,1%), 25 ispitanika (16,3%) imalo je
zavrSenu srednju struénu spremu ili nize, 13 (8,5%) ih je imalo viSu stru¢nu spremu, 37

(24,2%) je imalo zavrSen drugi ciklus studija dok je 9 ispitanika (5,9%) imalo zavrSen treci
ciklus studija.

Na grafikonu 2. prikazana je distribucija ispitanika prema trenutnom statusu.

Grafikon 2. Trenutni status zaposlenosti

Trenutni status

Penzioner/ka
1%

Student/ica
34%

Zaposlen/a
55%

Nezaposlen/a
10%

Izvor: kreacija autora

Na osnovu rezultata, vidimo da je najveci broj ispitanika bilo zaposleno, konkretno 84 osobe

(54,9%). Nakon toga slijede 52 studenta (34%), 15 nezaposlenih (9,8%) i 2 penzionera
(1,3%).
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Na grafikonu 3. prikazana je distribucija ispitanika prema njihovoj potrosnji na luksuzne

artikle.
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Grafikon 3. Potrosnja na luksuzne artikle

PotroSnja na luksuzne artikle

67
44
32

Vige od 500 KM 300-500 KM 100-300 KM Manje od 100 KM

Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da je najveci broj ispitanika trosi 100 do 300 KM mjese¢no na
luksuzne artikle, konkretno 67 ispitanika (43,8%). Osim toga, njih 44 (28,8) trosi manje od
100 KM mjesec¢no, 32 (20,9%) ih trosi od 300 do 500 KM mjese¢no, dok njih 10 (6,5%)
trosi viSe od 500 KM na luksuzne artikle.

Na grafikonu 4. prikazana je distribucija ispitanika prema povrSini njihovog stambenog

prostora.
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Grafikon 4. Povrsina stambenog prostora

Povrsina stambenog prostora

54

37 38

Vise od 150 m2 100-150 m2 50-100 m2 Manje od 50m2

Izvor: kreacija autora
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Na osnovu grafikona, vidimo da najveci broj ispitanika zivi u stambenom prostoru koji je
veli¢ine od 50 do 100 metara kvadratnih, konkretno njih 54 (35,3%), 38 ispitanika (24,8%)
Zivi u stambenom prostoru manjem od 50 metara kvadratnih, 37 (24,2%) ih zivi u
stambenom prostoru izmedu 100 i 150 metara kvadratnih, dok njih 24 (15,7%) zivi u
stambenom prostoru koji je ve¢i od 150 metara kvadratnih.

Nakon toga slijedi set pitanja koja procjenjuju vlasnistvo nekretnine. Na grafikonu 5.
prikazana je distribucija ispitanika prema tipu nekretnine.

Grafikon 5. Tip nekretnine

Tip nekretnine

Kuéa
49%

Stan
51%

Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da neznatno veci broj ispitanika Zivi u stanovima. Konkretno,
78 (51%) ispitanika zivi u stanu, dok njih 75 (49%) Zivi u kuéi.

Na grafikonu 6. prikazana je distribucija ispitanika prema vlasnistvu nekretnine.

Grafikon 6. Viasnistvo nekretnine

Vlasnistvo nekretnine

Ne
24%

76%

Izvor: kreacija autora
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Na osnovu grafikona, vidimo da je bilo viSe onih koji su vlasnici svoje nekretnine.
Konkretno, 117 ispitanika (76,5%) su vlasnici nekretnine, dok njih 36 (23,5%) nisu.

Na grafikonu 7. prikazana je distribucija ispitanika prema trajanju posjedovanja nekretnine.

Grafikon 7. Trajanje posjedovanja nekretnine

Trajanje vlasnistva nekretnine

40
35 38
35 35

30
25
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10

5 ﬂ

0

Vise od 10 godina 5-10 godina 1-5 godina Manje od 1 godine

Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da od 117 ispitanika koji jesu vlasnici nekretnine, najveéi broj
njih posjeduje nekretninu od 5 do 10 godina, konkretno 38 ispitanika (32,5%). Po 35
ispitanika (29,9%) posjeduje nekretninu od 1 do 5 godina i preko 10 godina, dok 9 ispitanika
(7,7%) svoju nekretninu posjeduje manje od 9 godina.

Nakon toga slijedi set pitanja koja procjenjuju geografsku lokaciju. Na grafikonu 8.
prikazana je distribucija ispitanika prema mjestu stanovanja.

Grafikon 8. Mjesto stanovanja
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Izvor: kreacija autora
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Na osnovu grafikona, vidimo da veci broj ispitanika zivi u urbanom naselju, konkretno njih
124 (81%), dok njih 29 (19%) zivi u ruralnom naselju.

Na grafikonu 9. prikazana je distribucija ispitanika prema udaljenosti od Skole/posla.

Grafikon 9. Udaljenost od skole/posla
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da najve¢i broj ispitanika zivi blizu Skole ili posla. Konkretno,
57 ispitanika (37,3%) udaljeno je manje od 2 km, njih 38 udaljeno (24,8%) je izmedu 2 i 5
km, dok je njih 46 (30,1%) udaljeno izmedu 5 i 10 km. Najmanje je bilo ispitanika koji su
preko 10 km udaljeni od Skole/posla, konkretno 12 ispitanika (7,8%).

Nakon toga slijedi set pitanja koja procjenjuju ekolosku osvijestenost. Na grafikonu 10.
prikazana je distribucija ispitanika prema tome koliko Cesto razmisljaju o ekoloskim
posljedicama.

Grafikon 10. Koliko cesto ispitanici razmisljaju o ekoloskim posljedicama njihovih
svakodnevnih aktivnosti
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da vecina ispitanika (43,1%) Cesto razmislja o ekoloSkim
posljedicama, 12 ispitanika (7,8%) reklo je da nikad ne razmislja o ekoloSkim posljedicama,
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37 (24,2%) ih razmislja ponekad o ekoloskim posljedicama, dok 38 ispitanika (24,8%)
naglasava da uvijek razmisljaju o ekoloskim posljedicama.

Na grafikonu 11. prikazana je distribucija ispitanika prema tome koliko Cesto recikliraju
otpad.

Grafikon 11. Koliko Cesto ispitanici recikliraju otpad
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da vecina ispitanika Cesto reciklira otpad, konkretno njih 61
(39,9%). 16 ispitanika (10,5%) reklo je da nikad ne reciklira otpad, 36 (23,5%) reciklira
ponekad, 61 to ¢ini Cesto, dok 40 ispitanika (26,1%) naglasava da uvijek recikliraju otpad.

Na grafikonu 12. prikazana je distribucija ispitanika prema koriStenju javnog prevoza ili
bicikla umjesto privatnog automobila kako bi smanjili emisiju Stetnih gasova.

Grafikon 12. Koliko cesto ispitanici koriste javni prevoz ili bicikl umjesto privatnog
automobila
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Izvor: kreacija autora
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Na osnovu grafikona, vidimo da ispitanici rijetko koriste javni prevoz ili bicikl radi
smanjenja emisije stetnih gasova. Konkretno, 79 (51,6%) ispitanika naglasava da nikad ne
koristi javni prevoz ili bicikl zbog smanjenja zagadenja, 43 (28,1%) ih koristi ponekad, 23
(15%) ih koristi ¢esto, dok samo 8 (5,2%) ispitanika kaze da to ¢ini uvijek.

Na grafikonu 13. prikazana je distribucija ispitanika prema tome da li su upoznati sa
problematikom klimatskih promjena.

Grafikon 13. Problematika klimatskih promjena
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da su ispitanici generalno dobro upoznati sa problematikom
klimatskih promjena. Konkretno, 3 ispitanika (2%) je reklo da nisu upoznati, 27 (17,6%) ih
je malo upoznato. S druge strane, 62 ispitanika (40,5%) reklo je da su umjereno upoznati,
uz 61 ispitanika (39,9%) koji su naglasili da su veoma upoznati.

Na grafikonu 14. prikazana je distribucija ispitanika prema tome da li brinu o stanju okolisa.

Grafikon 14. Koliko ispitanici brinu o stanju okolisa
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Izvor: kreacija autora
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Na osnovu grafikona, vidimo da ispitanici uglavnom umjereno brinu o stanju okoliSa, sa 71
ispitanikom (46,4%). Osim toga, 8 ispitanika (5,2%) naglasilo je da nikako ne brine o stanju
okolisa, njih 50 (32,7%) brine malo, dok 24 ispitanika (15,7%) naglasavaju da mnogo brinu
o stanju okolisa.

Na grafikonu 15. prikazana je distribucija ispitanika prema tome da li su voljni mijenjati
svoje navike radi zastite okolisa.

Grafikon 15. Koliko su ispitanici voljni mijenjati svoje navike radi zastite okolisa
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da ispitanici uglavnhom umjereno spremni za mijenjanje
navika, sa 67 ispitanika (43,8%). Osim toga, 26 ispitanika (17%) naglasilo je da nikako nisu
voljni da mijenjaju svoje navike, njih 38 (24,8%) je voljno malo da mijenja navike, dok 22
ispitanika (14,4%) naglasava da su u stanju mnogo da promijene navike zbog zastite okolisa.

Na osnovu odgovora ispitanika na set pitanja koja procjenjuju ekoloSku svijest, opsta
deskriptivna statistika za svaku od navedenih tvrdnji prikazana je u narednoj tabeli. Na
osnovu rezultata izraunata je ekoloska svijest koja je prosjecna vrijednost svih navedenih
varijabli.

Tabela 2. Deskriptivna statistika za ekolosku svijest

. Standard Min Max
. Prosjecna
Tvrdnja . na
vrijednost .
devijacija
Razmisljam o ekolo§kim
posljedicama svakodnevnih 2,85 0,88 1 4

aktivnosti
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Recikliram otpad 2,82 0,94 1 4

Koristim javni prevoz ili bicikl
umjesto privatnog automobila

. - e 1,74 0,90 1 4
radi smanjenja emisija Stetnih
gasova
Upoznat _sam S p_roblematlkom 318 0.79 1 4
klimatskih promjena
Brine me stanje okolisa 2,73 0,79 1 4
Voljan sam mijenjati svoje

. R o 2,56 0,94 1 4
navike radi zaStite okoliSa
Ukupni prosjek 2,65 0,61 1 3,83

Izvor: kreacija autora

Nakon analize uzorka, slijedi set pitanja koja procjenjuju potro$nju energije. Na grafikonu
16. prikazana je distribucija ispitanika prema prosjecnom iznosu njihovog mjesecnog racuna
za elektricnu energiju.

Grafikon 16. Iznos racuna za elektricnu energiju
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da vecina ispitanika u prosjeku ima racun za elektri¢nu
energiju veéi od 50 KM, konkretno 76 ispitanika (50%). 36 ispitanika (23,5%) ima racun za
elektricnu energiju od 40 do 50 KM, dok 14 ispitanika (9,2%) ima prosjecan racun u iznosu
0d 30-40 KM. S druge strane, bila su 22 ispitanika (14,4%) ¢iji je racun za elektri¢nu energiju
izmedu 20 1 30 KM, te 5 ispitanika (3,3%) ¢iji racun za elektri¢nu energiju iznosi manje od
20 KM.
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Na grafikonu 17. prikazana je distribucija ispitanika prema prosje¢nom koristenju kucanskih
aparata u njithovom domacinstvu.

Grafikon 17. Prosjecno koristenje kucanskih aparata
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da vecina ispitanika ku¢anske aparate koristi u prosjeku preko
6 sati dnevno, konkretno 104 ispitanika (68%). Nakon toga slijedi 35 ispitanika (22,9%) koji
kucanske aparate koriste 4 do 6 sati dnevno, zatim 11 ispitanika (7,2%) koji ih koriste 2 do
4 sata dnevno. Na kraju, 3 ispitanika (2%) kucanske aparate koristi manje od 2 sata na dan.

Na grafikonu 18. prikazana je distribucija ispitanika prema prosje¢nom koristenju ku¢anskih
aparata u njithovom domacinstvu.

Grafikon 18. Koristenje energetski efikasnih uredaja
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da ispitanici uglavnom cesto koriste energetski efikasne
uredaje: 6 ispitanika (3,9%) navodi da ih ne koristi nikad, 30 (19,6%) ih koristi ponekad, 70
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(45,8%) cesto, dok 47 ispitanika (30,7%) naglasava da uvijek koristi energetski efikasne
uredaje.

Na grafikonu 19. prikazana je distribucija ispitanika prema tome da li provjeravaju i
optimiziraju koriStenje energije.

Grafikon 19. Koliko Cesto ispitanici provjeravaju i optimiziraju koristenje energije u svom
domu
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da ispitanici uglavnom c¢esto provjeravanju i optimiziraju
koriStenje energije, 18 ispitanika (11,8%) reklo je da nikad ne provjerava koristenje energije,
35 (22,9%) ih to ¢ini ponekad, 74 (48,4%) Cesto, dok 26 ispitanika (17%) naglasava da uvijek
provjerava i optimizira koristenje energije u svom domacinstvu.

Na grafikonu 20. prikazana je distribucija ispitanika prema tome da li se pridrzavaju pravila
energetske efikasnosti.

Grafikon 20. Pridrzavanje pravila energetske efikasnosti
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da se ispitanici uglavnom ¢esto pridrzavaju pravila energetske
efikasnosti, 11 ispitanika (7,2%) reklo je da se nikad ne pridrzava pravila energetske
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efikasnosti, 21 (13,7%) ih to Cini ponekad, 67 (43,8%) cesto, dok 54 ispitanika (35,3%)
naglasava da se uvijek pridrzava pravila energetske efikasnosti.

Na grafikonu 21. prikazana je distribucija ispitanika prema tome da li koriste obnovljive
resurse.

Grafikon 21. Koristenje obnovljivih izvora energije
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Izvor: kreacija autora

Na osnovu grafikona, vidimo da vrlo malo ispitanika koristi obnovljive izvore energije kao
Sto su solarni paneli ili vjetroelektrane, konkretno 5 ispitanika (3,3%). S druge strane, 148
ispitanika (96,7%) naglasava da ne koristi ovakve izvore energije.

Na osnovu odgovora ispitanika na set pitanja koja procjenjuju potroS$nju energije, opsta
deskriptivna statistika za svaku od navedenih tvrdnji prikazana je u narednoj tabeli. Varijabla
potros$nja energije je izraCunata kao prosjek navedenih tvrdnji.

Tabela 3. Deskriptivna statistika odrZive potrosnje energije

L. Standard Min Max
. Prosjeéna

Tvrdnja . na

vrijednost .

devijacija

KOI’IS'[.Im energetski efikasne 303 0.81 1 4
uredaje
Provjeravam i optimiziram
koriStenje energije u svom 2,71 0,88 1 4

domu

Pridrzavam se pravila
energetske efikasnosti pri 3,07 0,88 1 4
kupovini novih uredaja
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Ukupni prosjek 2,94 0,86 1 4

Izvor: kreacija autora

5.2. Regresiona analiza

Nakon predstavljanja rezultata, provedena je regresiona analiza i t-testovi. Nakon §to su
prikupljeni odgovori za navedene varijable, izraCunate su prosjecne vrijednosti za svaku
varijablu na osnovu pitanja koja su koriStena za procjenjivanje varijabli. Zavisna varijabla
modela je potrosnja energije, dok su nezavisne varijable ekoloska osvijeStenost i pojedinacne
varijable koje mjere socioekonomski status (nivo obrazovanja, status zaposlenosti, potro$nja
na luksuzne artikle 1 povrSina stambenog prostora).

Prije svega bit ¢e procijenjen uticaj ekoloske osvijestenosti na potro$nju energije. Rezultat
regresionog modela sa ekoloSkom svijesti kao nezavisnom varijablom prikazan je u tabeli 4.

Tabela 4. Regresiona analiza sa ekoloskom osvijestenosti kao nezavisnom varijablom

Nezavisna | Koeficijent Standardna | t P>t [95% interval
varijabla greska pouzdanosti
Ekoloska 0,249 0,051| 489| 0,000 0,148- 0,350
svijest
Konstanta 1,495 0,089 16,73 0,000 1,319-1,672

Zavisna varijabla: Odrziva potro$nja energije
R? = 13,68% ; Prilagodeni R? = 13,11%
F (1,151) = 23,92; Prob > F = 0,000

Izvor: kreacija autora

Na osnovu rezultata regresionog modela, moze se zakljuciti da sa povecanjem ekoloske
osvijestenosti za jednu jedinicu, dolazi do poveéanja varijable odrzive potro$nje energije za
0,25 jedinica u prosjeku, uz ostale uslove nepromijenjene. Ovaj efekat je statisticki znacajan
jer p-vrijednost iznosi 0,000 (nivoa znacajnosti od 1%). Koeficijent determinacije iznosi
13,68% Sto znaci da je 13,68% varijabiliteta u odrZivoj potros$nji energije objasnjeno
varijabilitetom u ekoloskoj osvijestenosti.

Nakon provedenog regresionog modela ispitana je funkcionalna forma modela. Ukoliko
model nije dobar to znaci da ni ocijenjeni koeficijenti nece biti pristrasni. Za ispitivanje
funkcionalne forme koristen je Ramsey Reset test. Definisana je nulta hipoteza koja glasi
ovako:

e Ho = Funkcionalna forma je dobro specificirana.
Rezultati Ramsey Reset testa za funkcionalnu formu prikazani su u tabeli 5.

Tabela 5. Testiranje funkcionalne forme prvog regresionog modela
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F (3, 148) 3,14

Prob > F 0,0271

Izvor: kreacija autora

S obzirom na to da p-vrijednost Ramsey testa iznosi 0,0271, odbacujemo nultu hipotezu i
zakljucujemo da funkcionalna forma ipak nije dobro specificirana. Zbog toga je testirana
regresija sa razli¢itim funkcionalnim formama, medutim niti u jednoj od tih regresija rezultat
Ramsey testa nije bio bolji od provedenog testa za linearnu funkcionalnu formu.

Sljede¢i dijagnosticki test koji je potrebno provesti je test pretpostavke normalnosti
slué¢ajnog ¢lana. Ukoliko je ispunjena pretpostavka o normalnosti onda je linearna regresija
najbolji nepristrasan estimator. Nulta hipoteza ovog testa glasi ovako:

e Ho = Varijabla slijedi normalnu distribuciju.
Rezultat testa normalnosti prikazan je u tabeli 6.

Tabela 6. Testiranje normalnosti distribucije prvog regresionog modela

Varijabla N Pr (Skewness) | Pr adj chi2 (2) | Prob>chi2
(Kurtosis)

residual 153 0,0183 0,7243 5,57 0,0616

Izvor: kreacija autora

Na osnovu predstavljene tabele, mozemo vidjeti da p-vrijednosti iznosi 0,0616. To je vece
od nivoa znacajnosti od 5%, iz ¢ega slijedi da nemamo dovoljno argumenata za odbacivanje
nulte hipoteze. Stoga mozemo zakljuciti da je u modelu zadovoljena normalnost distribucije.

Sljede¢i dijagnosticki test je homoskedasti¢nost. Homoskedasticnost podrazumijeva da je
varijansa sluc¢ajnog c¢lana konstantna. Ukoliko pretpostavka o homoskedasticnosti nije
zadovoljena ocjene regresije mogu i dalje da budu nepristrasne ali nisu efikasne. Nulta
hipoteza ovog testa glasi ovako:

e Ho = Varijansa slu¢ajnog ¢lana je konstantna.

Za testiranje homoskedasti¢nosti bit ¢e koriSten White test, a rezultati su predstavljeni u
tabeli 7.
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Tabela 7. Testiranje homoskedasticnosti prvog regresionog modela

chi2 (2) 5,91

Prob > chi2 0,0520

Izvor: kreacija autora

Na osnovu rezultata White testa, vidimo da p-vrijednost iznosi 0,0520. S obzirom da je to
vece od nivoa znacajnosti od 5%, mozemo zakljuciti da prihvatamo nultu hipotezu iz ¢ega
slijedi da je varijansa slucajnog c¢lana konstantna i da u modelu ne postoji problem
heteroskedasti¢nosti.

Posljedn;ji dijagnosticki test koji ¢e biti proveden je VIF test koji testira multikolinearnost.
Multikolinearnost je uvijek prisutna izmedu varijabli medutim postoji problem onda kada je
ta koreliranost izuzetno visoka. Smatra se da vrijednosti VIF testa manje od 10 ukazuju na
to da ne postoji problem pretjerane multikolinearnosti u modelu.

Tabela 8. Testiranje multikolinearnosti prvog regresionog modela

Varijabla VIF

Ekoloska osvijestenost 1,00

Prosjecan VIF 1,00

Izvor: kreacija autora

Na osnovu VIF testa moZemo zaklju€iti da u modelu ne postoji izraZzen problem
multikolinearnosti.

Nakon toga, slijedi drugi korak sa regresionim modelom u kojoj je potro$nja energije zavisna
varijabla, a razli¢ite varijable kojima se mjere socioekonomski status su ubacene kao
dodatne nezavisne varijable. Konkretno, u pitanju su nivo obrazovanja, zaposlenost,
potros$nja na luksuzne artikle i posjedovanje stana odredene povr$ine. S obzirom na to da su
sve nezavisne varijable kategorijalne, bit ¢e za svaku kategoriju varijable kreirana dummy
varijabla.

Rezultat regresionog modela sa dimenzijama socioekonomskog statusa kao nezavisnim
varijablama prikazan je u tabeli 9.
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Tabela 9. Regresiona analiza sa dimenzijama socioekonomskog statusa kao nezavisnim

varijablama
Number of obs = 153
Source SS df MS F (1,151) = 10,34
Model 13,3332232 14 0,952373087 Prob > F = 0,000
Residual 12,7092604 138  0,09209609 R? = 05120
Total 26,0424837 152 0,171332129 Prilagodeni R? =  0,4625
Root MSE = 0,30347
Odrziva potrosnja energije Koeficijenti gé;‘ka t P>t [sg’:/zo dI:r:grs\t/ia]l
Ekoloska svijest 0,22 0,04 | 5,28 0,00 0,14 0,30
Nivoobrazovanja
Vi$a strucna sprema -0,01 0,11 | -0,05 0,96 -0,23 0,22
Prvi ciklus studija 0,20 01| 1,87 0,06 -0,01 0,41
Drugi ciklus studija 0,33 0,15| 2,15 0,03 -0,03 0,64
Treéi ciklus studija 0,22 0,36 | 0,62 0,54 -0,48 0,93
Zaposlenost
Nezaposlen/a 0,13 0,10| 1,34 0,18 -0,06 0,32
Student/ica 0,08 0,07 | 1,06 0,29 -0,07 0,22
Penzioner/ka 0,17 0,23 | 0,74 0,46 -0,28 0,62
Luksuzni artikli
100-300 KM -0,15 0,10 | -1,53 0,13 -0,35 0,05
300-500 KM -0,14 0,13 | -1,07 0,29 -0,40 0,12
Vise od 500 KM 0,02 0,33 | -0,05 0,96 -0,67 0,63
Povrsina stambenog prostora
50-100 m2 0,47 0,07 | 6,72 0,00 0,33 0,61
100-150 m2 0,50 0,08 | 6,36 0,00 0,35 0,66
Vise od 150 m2 0,49 0,09 | 5,58 0,00 0,31 0,66
Konstanta 1,05 0,11 | 9,59 0,00 0,84 1,27

Izvor: kreacija autora

Na osnovu regresionog modela, mozemo zakljuciti da je ekoloska svijest ponovo imala
statisticki znaCajan uticaj na potro$nju energije. Na nivou znacajnosti od 5% moZemo

45




zakljuciti da povecanje ekoloske svijesti za jednu jedinicu utice na poveéanje odrzive
potrosnje energije za 0,22 jedinice, uz ostale uslove nepromijenjene.

Pored toga, mozemo zakljuciti da generalno nivo obrazovanja nema statistiCki znacajan
uticaj na potros$nju energije s obzirom na p-vrijednosti koje su uglavnom vece od nivoa
znacajnosti od 5%. Kada je u pitanju nivo obrazovanja, statisticki znac¢ajan efekat imao je
samo zavrsen drugi ciklus studija. Konkretno, ukoliko su ispitanici imali zavrSen drugi ciklus
studija, potros$nja njihove energije je u prosjeku za 0,33 veca u odnosu na one koji imaju
zavr$enu srednju Skolu ili nize, uz ostale uslove nepromijenjene.

Kada je rije€ o zaposlenosti, tu niti jedna kategorija nije imala statisticki znac¢ajan uticaj na
potro$nju energije U 0dnosu na zaposlene osobe jer su sve p-vrijednosti bile vece od nivoa
znacajnosti od 5%. Ista je situacija 1 kod varijable koriStenje luksuznih artikala, gdje su sve
p-vrijednosti takoder vece od 5% 1 nisu statisticki znacajne u odnosu na potroSnju manje od
100 KM na luksuzne artikle. S druge strane, povrsina stambenog prostora imala je statisti¢ki
znaCajan uticaj na potro$nju energije jer su sve p-vrijednosti iznosile 0,000. Mozemo
zakljuciti da sa povecanjem stambenog prostora dolazi do povecanja potroSnje energije, 1 to
na sljede¢i nacin: ispitanici koji Zive u stambenom prostoru koji je veli¢ine od 50 do 100
metara kvadratnih, potro$nja je u prosjeku za 0,47 jedinice ve¢a u odnosu na stambeni
prostor koji je manji od 50 kvadratnih metara; ispitanici koji Zive u stambenom prostoru Koji
je veli¢ine od 100 do 150 metara kvadratnih, potros$nja energije je u prosjeku za 0,50 jedinica
vec¢a U odnosu na stambeni prostor koji je manji od 50 kvadratnih metara; dok ispitanici koji
zive u stambenom prostoru koji je ve¢i od 150 metara kvadratnih, potroSnja energije je u
prosjeku za 0,49 veca, uz ostale uslove nepromijenjene, U odnosu na stambeni prostor koji
je manji od 50 kvadratnih metara.

Nakon ovoga bit ¢e proveden test funkcionalne forme ¢iji su rezultati prikazani u tabeli 10.

Tabela 10. Testiranje funkcionalne forme drugog regresionog modela

F (3, 148) 0,34

Prob > F 0,7935

Izvor: kreacija autora

S obzirom na to da p-vrijednost Ramsey testa iznosi 0,7935, prihvatamo nultu hipotezu i
zakljuujemo da funkcionalna forma jeste dobro specificirana.

Sljedec¢i je test pretpostavke normalnosti slucajnog clana. Rezultat testa normalnosti
prikazan je u tabeli 11.
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Tabela 11. Testiranje normalnosti distribucije drugog regresionog modela

Variable Obs Pr (Skewness) | Pr adj chi2 (2) | Prob>chi2
(Kurtosis)

residual 153 0,2210 0,6216 1,77 0,4132

Izvor: kreacija autora

Na osnovu predstavljene tabele, mozemo vidjeti da p-vrijednosti iznosi 0,4132. To je vece
od nivoa znacajnosti od 5%, iz Cega slijedi da nemamo dovoljno argumenata za odbacivanje
nulte hipoteze. Stoga mozemo zakljuciti da je u modelu zadovoljena normalnost distribucije.

Za testiranje homoskedasti¢nosti koriSten je White test, a rezultati su predstavljeni u tabeli
12.

Tabela 12. Testiranje homoskedasticnosti drugog regresionog modela

chi2 (2) 43,04

Prob > chi2 0,8980

Izvor: kreacija autora

Na osnovu rezultata White testa, vidimo da p-vrijednost iznosi 0,8980. S obzirom da je to
vece od nivoa znacajnosti od 5%, mozemo zakljuciti da prihvatamo nultu hipotezu iz ¢ega
slijedi da je varijansa slucajnog clana konstantna i da u modelu ne postoji problem
heteroskedasti¢nosti.

Nakon toga proveden je VIF test za testiranje multikolinearnosti. Rezultati su prikazani u
tabeli 13.

Tabela 13. Testiranje multikolinearnosti drugog regresionog modela

Varijabla VIF

Ekoloska svijest 1,09

Nivo obrazovanja

Visa stru¢na sprema 1,63
Prvi ciklus studija 4,65
Drugi ciklus studija 7,22
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Tre¢i ciklus studija 11,66

Zaposlenost

Nezaposlen/a 1,34
Student/ica 2,01
Penzioner/ka 1,11

Potro$nja na luksuzne artikle

100-300 KM 4,10
300-500 KM 4,84
Vise od 500 KM 10,96

Povr$ina stana

50-100 m2 1,85
100-150 m2 1,91
Vise od 150 m2 1,66
Prosjecan VIF 4,00

Izvor: kreacija autora

VIF test pokazuje da u modelu generalno ne postoji problem multikolinearnosti, s obzirom
na to da prosjecan VIF iznosi 4,00. Ipak, na dva mjesta postoje rezultati ve¢i od 10, ato jeu
posljednjim modalitetima nivoa obrazovanja i potros$nja na luksuzne artikle.

Kako bi se testirala potroSnja energije u odnosu na vlasniStvo nekretnine, kao 1 to da li
ispitanici zive u stanu ili kuci, potrebno je prvo testirati da li potrosnja energije slijedi
normalnu distribuciju kako bi se u skladu sa tim koristio odgovaraju¢i parametarski ili
neparametarski test. U tabeli 14. prikazani su rezultati testa normalnosti distribucije za
varijablu potro$nja energije.

Tabela 14. Testiranje normalnosti distribucije za varijablu potrosnja energije

Variable Obs w \Y/ z Prob>z
Odrziva 153 0,98034 2,326 1,916 0,02768
potrosnja

energije

Izvor: kreacija autora

48



Na osnovu rezultata Shapiro-Wilk testa normalnosti, ¢ija p-vrijednost iznosi 0,02768,
mozemo odbaciti nultu hipotezu koja kaze da je zadovoljena normalnost distribucije i
zakljuciti da za varijablu potro$nja energije normalnost distribucije nije zadovoljena. Zbog
toga Ce biti koriSten neparametarski test za statistiCku znacajnost izmedu dvije grupe, a to je
Mann-Whitney test.

Rezultati Mann-Whitney testa za potro$nju energije u odnosu na vlasni$tvo nekretnine
prikazani su u tabeli 15.

Tabela 15. Mann-Whitney test za potrosnju energije u odnosu na vlasnistvo nekretnine

z -1,884

Prob > 7] 0,0595

Izvor: kreacija autora

Na osnovu rezultata Mann-Whitney testa, mozemo vidjeti da p-vrijednost iznosi 0,0595 sto
zna¢i da ne postoji statisticki zna¢ajna razlika u potrosnji energije u odnosu na vlasnistvo
nekretnine.

Rezultati Mann-Whitney testa za potro$nju energije u odnosu na to da li ispitanici Zive na
selu ili gradu prikazani su u tabeli 16.

Tabela 16. Mann-Whitney test za potrosnju energije u odnosu na to da li ispitanici Zive na
seluili u gradu

z 0,788

Prob > |z 0,4304

Izvor: kreacija autora

Na osnovu rezultata Mann-Whitney testa, mozemo vidjeti da p-vrijednost iznosi 0,4304 $to
znadi da ne postoji statisticki znacajna razlika u potros$nji energije u odnosu na to da li
ispitanici Zive na selu ili u gradu.

5.2. Diskusija rezultata

Nakon predstavljanja rezultata slijedi diskusija rezultata. Prva hipoteza u radu glasila je:

H1. Postoji znacajna pozitivna veza izmedu ekoloske svijesti i potroSnje energije.
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Na osnovu rezultata istrazivanja, mozemo prihvatiti hipotezu i zakljuciti da postoji statisticki
signifikantna i pozitivna veza izmedu ekoloske svijesti i odrzve potro$nje energije, te da
ekoloska svijest moze da utice na povecanje odrzive potrosnje energije.

Ovaj nalaz implicira da pojedinci s ve¢om ekoloskom svijes¢u vjerojatno pokazuju vecu
osjetljivost prema pitanjima potros$nje energije i stoga su skloniji smanjenju svog utjecaja na
okolis. To sugerira da promocija ekoloske svijesti moze biti korisna strategija u smanjenju
potros$nje energije i promicanju odrzivih praksi. Ipak, vazno je napomenuti da nasa studija
ima odredena ogranicenja. Na primjer, moguce je da postoji utjecaj drugih faktora koji nisu
uzeti u obzir u naSem istrazivanju, a koji takoder mogu utjecati na potroSnju energije.
Nadalje, nasi rezultati su temeljeni na podacima prikupljenim putem anketa, $to moze
dovesti do potencijalnih problema s subjektivnoSc¢u ili neujednacenosti odgovora. Stoga,
preporucujemo daljnja istraZivanja koja ce istraziti kompleksniju prirodu ove veze,
uzimajuciu obzir §iri spektar faktora i koristeci razli¢ite metodologije prikupljanja podataka.
Osim toga, moglo bi biti korisno provesti longitudinalna istraZzivanja kako bi se bolje
razumjelo dugoro¢no djelovanje ekoloske svijesti na potroSnju energije.

Druga hipoteza glasila je:
H2. Postoji znacajna pozitivna veza izmedu socioekonomskog statusa i potrosnje energije.

Ovaj nalaz ukazuje na to da socioekonomske karakteristike ispitanika generalno nema
znaCajan uticaj na potro$nju. Na osnovu rezultata modela, varijable nivo obrazovanja,
zaposlenost 1 potroSnja na luksuzne artikle nisu imali statisticki znaCajan uticaj na potro$nju
energije u velikoj vecini kategorija. Jedino varijabla veli¢ina stambenog prostora je imala
statisticki znacajan pozitivan uticaj na potro$nju. Medutim, mogu postojati drugi faktori koji
u ovom istrazivanju nisu uzeti u obzir, a koji mogu imati uticaj na potrosnju energije. Osim
toga, rezultati su prikupljeni putem ankete gdje moze doc¢i do subjektivnosti i1
neujednacenosti odgovora. Zbog toga bi u budu¢im istrazivanjima trebalo uzeti u obzir Siri
spektar faktora, kao i razliCite metodologije prikupljanja podataka.

Trec¢a hipoteza glasila je:

H3. Postoji znacajna razlika u potrosnji energije kod osoba koje iznajmljuju svoj stambeni
prostor u odnosu na one koji su vlasnici.

Na osnovu rezultata provedenog Mann-Whitney testa, moze se zakljuc¢iti da ne postoji
statisticki zna€ajna razlika u potrosnji energije kod osoba koje iznajmljuju svoj stambeni
prostor u odnosu na one Kkoji su vlasnici. Pri ovom nalazu takoder je vazno napomenuti da
studija ima odredena ograni¢enja. Metoda ankete moze dovesti do problema nedostatka
objektivnosti, kao i pristrasnosti odgovora. Zbog toga bi bilo dobro provesti istraZivanje
koriste¢i neku drugu metodu, uz prosirivanje uzorka.

H4. Postoji znacajna razlika u potrosnji energije kod osoba koje Zive na selu u odnosu na
one koji Zive u gradovima.
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Na osnovu rezultata provedenog Mann.Whitney testa, moze se zakljuciti da ne postoji
statisticki znacajna razlika u potrosnji energije kod osoba koje zive na selu u odnosu na one
koji zive u gradovima. Preporuke za buduca istrazivanja uklju¢uju provodenje istrazivanja
na znatno vec¢em uzorku, te koristenje neke druge metode.

6. ZAKLJUCAK

Energetska Stednja, koja obuhvata planirane i sprovedene mjere, ima za cilj da minimizira
potro$nju energije uz odrzavanje nivoa udobnosti 1 produktivnosti. To u sustini znaci
koriStenje manje energije za obavljanje istih zadataka, kao S$to su grijanje, hladenje,
osvjetljenje, proizvodnja 1 transport. Odrziva energija ukljucuje efikasan pristup proizvodnji
1 upotrebi energije sa fokusom na smanjenje negativnih uticaja na zivotnu sredinu,
uskladivanje sa ciljevima odrzivog razvoja. Odrziva gradnja, vitalni dio toga, ukljucuje
koriStenje ekoloski prihvatljivih materijala, postizanje energetske efikasnosti u zgradama i
upravljanje gradevinskim otpadom. Sve u svemu, energetska efikasnost ima za cilj da
osigura odrzivost, kvalitet projektovanja 1 izgradnje, zajedno sa finansijskom, ekonomskom
1 ekoloskom prihvatljivoscu.

Energetska efikasnost oznacava koriStenje manje energije za postizanje istih zadataka,
nudeci razli¢ite prednosti kao $to su smanjenje emisije staklenickih plinova, smanjenje
potrebe za uvozom energije 1 smanjenje troSkova domacinstava i1 ekonomije. Dok
tehnologije obnovljivih izvora energije doprinose ovim ciljevima, poboljSanje energetske
efikasnosti se ¢esto pokazuje kao najisplativiji i najbrzi nacin za smanjenje potrosnje fosilnih
goriva. Postoje zna¢ajne mogucnosti za povecanje efikasnosti u svim sektorima, od zgrada i
transporta do industrije i1 proizvodnje energije. Mjere kao $to su grijanje/hladenje, usteda
elektricne energije i vode u zgradama dovode do povecanja efikasnosti potrosnje energije,
§to rezultira direktnim finansijskim ustedama. Stavise, mijere energetske efikasnosti
poboljsavaju fizicko okruzenje za ljude koji zive ili rade u ovim zgradama. Koncept
energetske efikasnosti se primjenjuje razli¢ito u zavisnosti od konteksta i1 pojedinca koji ga
koristi, obuhvatajuci tehnicke aspekte kao Sto je omjer izlazne energije i ulazne energije,
posebno u opremi i objektima.

Pitanje energetske efikasnosti je ponovo dobilo na znacaju nedavnim povecanjem cijena
ugljovodonika. Francuska je, na primjer, 2012. uvezla sirovu naftu, naftne derivate i gas u
vrijednosti od priblizno 85 milijardi dolara (Chavanne, 2013). Ovaj dramati¢an porast, koji
predstavlja 2 do 3% francuskog godiSnjeg BDP-a, zna€ajno uti¢e na ekonomski rast i nivo
drzavnog duga. Dalja poboljsanja energetske efikasnosti u sektorima kao $to su transport ili
izolacija zgrada mogla bi ublaZiti ovaj finansijski teret. Ekonomski sistem se smatra
efikasnim ako generiSe znacajnu dodatnu vrijednost, rasporedenu na plate, poreze i kapital.
Dugorocna poboljsanja efikasnosti proizvodnje i potrosnje energije/materijala doprinose
povecanju vrijednosti, produktivnosti i smanjenju troSkova proizvoda, stimulirajuci
ekonomsku aktivnost.
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Ekonomski potencijal uStede energije zavisi od tehnoloskog razvoja, cijena energije i
regionalne energetske politike. Regije sa niskim cijenama energije mogu imati relativno mali
potencijal za uStedu energije, ali viSe cijene energije mogu se posti¢i putem poreza na
energiju. Proracuni obuhvataju razli¢ite tehnologije energetske efikasnosti, uklju¢ujuci one
u proizvodnim procesima i izgradnji zgrada, s ciljem smanjenja ukupnih troskova. Debata
se vrti oko uticaja energetske efikasnosti na ekonomiju, uzimajuc¢i u obzir povratne efekte,
gdje povecana efikasnost snizava cijene energije, ali moze dovesti do povecane upotrebe
energije, nadoknaduju¢i pocetne usStede. Potencijalne prednosti povecCane energetske
efikasnosti obuhvataju finansijske, ekoloske 1 druStvene aspekte, nude¢i nize operativne
troSkove za preduzeca, smanjeno zagadenje 1 smanjenu zavisnost od uvoza energije.

Cilj odrzivog razvoja naglasava vaznost ocuvanja energije u globalnim ekonomijama. Iako
se Siroko slaze da poboljSanje energetske efikasnosti pokrece rast, manje je jasno kako
nejednakost prihoda uti¢e na ovaj odnos. Prema nekim istrazivanjima povecanje energetske
efikasnosti direktno stimuli§e ekonomski rast. Medutim, ovaj pozitivan efekat je ugrozen u
zemljama sa ve¢om nejednakoSc¢u prihoda (Adom, Agradi i Vezzulli, 2021). Stoga je rast
povezan sa energetskom efikasnos¢u nizi u zemljama sa ve¢im ekonomskim disparitetima.
Smanjenje nejednakosti u prihodima moglo bi biti koristan alat za ja¢anje pozitivnih efekata
ocuvanja energije na rast.

Veza izmedu oCuvanja energije i ekonomskog rasta u prvom je planu paznje brojnih
istrazivaca. Smanjenjem potroSnje energije otvaraju se nove mogucénosti za rast i razvoj, dok
se emisije ugljika znacajno smanjuju, Sto doprinosi ublazavanju klimatskih promjena. U
skladu sa ovim principom, o¢uvanje energije moZe se smatrati katalizatorom za postizanje
ciljeva odrzivog razvoja i uspostavljanje zdrave i odrzive buducnosti. Medutim, za
realizaciju ovog ambicioznog cilja potreban je dobro uspostavljen finansijski okvir za
podrsku neophodnim investicijama. Odrzivi finansijski razvoj, zasnovan na ekoloskim,
socijalnim 1 upravljaCkim kriterijumima, nudi znacajnu podrsku u postizanju ciljeva
odrzivog razvoja. Javno 1 privatno finansiranje, kombinovano kroz inovativne mehanizme
kao S§to su ulaganje u drustveni uticaj i zeleno finansiranje, igraju klju¢nu ulogu u
mobilizaciji resursa potrebnih za realizaciju odrzivog razvoja.

Na osnovu rezultata prvog regresionog modela koji je u vezu dovodio ekolosku osvijestenost
i potro$nju energije, moze se zakljuciti da sa povecanjem ekoloske osvijestenosti za jednu
jedinicu, dolazi do povecanja odrzive potrosnje energije za 0,25 jedinica u prosjeku, uz
ostale uslove nepromijenjene. Osim toga, ovaj efekat je statisticki znacajan jer p-vrijednost
iznosi 0,000 Sto je manje od nivoa znacajnosti od 5%. Na osnovu tog rezultata moze se
prihvatiti nulta hipoteza i zakljuciti da ekoloska osvijeStenost zaista moze da utiCe na
povecanje odrzive potrosnje energije, odnosno smanjenje potro$nje ukupne energije.

Na osnovu drugog regresionog modela, mozemo zakljuciti da generalno nivo obrazovanja,
zaposlenost i potrosnja na luksuzne artikle nemaju statisticki znacajan efekat na potrosnju
energije s obzirom na p-vrijednosti koje su uglavnom vece od nivoa znacajnosti od 5%. S
druge strane, ispitanici koji su imali ve¢i stambeni prostora pokazali su statisticki znac¢ajno
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vecu potrosnju energije, S obzirom da su sve p-vrijednosti iznosile 0,000. Stoga moZemo
zakljuciti da sa povecanjem stambenog prostora dolazi do povecanja potrosnje energije, i to
na sljedeéi nacin: ispitanici koji Zive u stambenom prostoru koji je veli¢ine od 50 do 100
metara kvadratnih, potro$nja je u prosjeku za 0,47 jedinice veca u odnosu na stan koji je
manji od 50 metara kvadratnih; ispitanici koji zive u stambenom prostoru koji je veli¢ine od
100 do 150 metara kvadratnih, potroSnja energije je u prosjeku za 0,50 jedinica veéa u
odnosu na stan koji je manji od 50 metara kvadratnih; dok ispitanici koji zive u stambenom
prostoru koji je ve¢i od 150 metara kvadratnih, potroSnja energije je u prosjeku za 0,49 veca
u odnosu na stan koji je manji od 50 metara kvadratnih, uz ostale uslove nepromijenjene.

Osim toga, koriSten je Mann-Whitney test kako bi se testiralo da li postoje razlike u potrosn;ji
energije u odnosu na to da li ispitanici posjeduju nekretninu, kao i to da li Zive u stanu ili u
ku¢i. Na osnovu rezultata navedenog testa, mozemo zakljuciti da statisticki znacajne razlike
ipak ne postoje, s obzirom na p-vrijednosti.

Pored toga, vazno je napomenuti da ova studija ima odredena ograni¢enja. Na primjer,
moguce je da postoji utjecaj drugih faktora koji nisu uzeti u obzir u naSem istraZivanju, a
koji takoder mogu utjecati na potroS$nju energije. Osim toga, rezultati su temeljeni na
podacima prikupljenim putem ankete, §to moze dovesti do potencijalnog nedostatka
objektivnosti ili neujednacenosti odgovora. Stoga se preporucuju daljnja istrazivanja koja bi
istrazila kompleksniju prirodu ove veze, uzimajuci u obzir $iri spektar faktora i koriste¢i
razli¢ite metodologije prikupljanja podataka. Osim toga, bilo bi korisno provesti istraZzivanje
kroz ve¢i vremenski period kako bi se analizirao dugoroc¢ni uticaj razli¢itih determinanti
potro$nje energije.
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PRILOZI

Prilog 1. Anketni upitnik

Set pitanja koja procjenjuju socioekonomski status:
1. Koji je vas nivo obrazovanja?

e Srednja struc¢na sprema ili nize

e Visa strucna sprema

e Zavrsen prvi ciklus studija

e ZavrSen drugi ciklus studija

e ZavrSen treéi ciklus studija

2. Koja je vaSa trenutna zaposlenost?
e Zaposlen/a
e Nezaposlen/a
e Student/ica

e Penzioner/ka

3. Koliko novca mjeseno prosjecno troSite na luksuzne artikle (npr. odjeca, kozmetika,
tehnicka oprema)?

e Manje od 100 KM
e 100-300 KM

e 300-500 KM

e Vise od 500 KM

4. Koja je povrSina vaSeg stambenog prostora?
e Manje od 50 m?
e 50-100 nv
e 100-150 m?
e Vise od 150 m?

Set pitanja koja procjenjuju vlasnistvo nekretnine:
5. Da li zivite u stanu ili ku¢i?

e Ustanu

e U ku¢i

6. Da li ste vlasnik vaSeg trenutnog stambenog prostora?



e Da
e Ne

7. Ukoliko jeste, koliko dugo ste vlasnik trenutnog stambenog prostora?
e Manje od 1 godine
e 1-5godina
e 5-10 godina
e ViSe od 10 godina
Set pitanja koja procjenjuju geografsku lokaciju:
8. Da li Zivite u ruralnom ili urbanom podrucju?

e Ruralno

e Urbano
9. Koliko ste udaljeni od vaseg radnog mjesta/skole/fakulteta?
e Manje od 2 km
e 2-5km
e 5-10km
e Viseod 10 km
Set pitanja koja procjenjuju ekolosku svijest:

10. Na skali od 1 (nikad/malo) do 4 (uvijek/veoma) odgovorite na sljedeca pitanja:

Pitanje 1 2 3 4

Razmisljam o ekoloskim posljedicama vas$ih
svakodnevnih aktivnosti

Recikliram otpad

Koristim javni prevoz ili bicikl umjesto privatnog
automobila radi smanjenja emisija Stetnih gasova

Upoznat sam s problematikom klimatskih
promjena

Brine me stanje okolisa

Voljan/na sam mijenjati svoje navike radi zastite
okoliSa

Set pitanja koja procjenjuju odrzivu potroSnju energije:

11. Koji je prosje¢ni iznos vaseg mjesecnog racuna za elektricnu energiju?
e Manje od 20 KM
e 20-30 KM
e 30-40 KM



e 40-50 KM
e Vise od 50 KM

12. Koliko sati dnevno prosjecno koristite ku¢anske aparate (npr. televizor, racunar, frizider,
Sporet, itd.)?

e Manje od 2 sata
o 2-4sata
o 4-6sati

e Vise od 6 sati

13. Na skali od 1 (nikad/malo) do 4 (uvijek/veoma) izrazite svoje slaganje sa sljede¢im
tvrdnjama

Pitanje 1 2 3 4
Koristim energetski efikasne uredaje

Provjeravam i optimiziram koristenje energije u
svom domu

Pridrzavam se pravila energetske efikasnosti pri
kupovini novih uredaja

14. Da li koristite obnovljive izvore energije (npr. solarne panele, vjetroelektrane)?

e Da
e Ne
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